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UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIA RZECZOZNAWCOW

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Warszawa, 1997.09.25

OA.7342-6845/97

DECYZJANR 134/97

Na podstawie art. 82 ust.1 pkt 3 lit. ,b” ustawy z 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pézn.zm.) i art. 104 § 1 i § 2 ustawy
z 14 czerwca 1960 roku Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 1980 r.,
Nr @ poz. 26 z p6zn.zm.), zarzadzam:

dr inz. bud. lad. Jan Antosik

urodzony 24 czerwca 1937 roku w Bukowcu,
ustanowiony przez Wojewode Warszawskiego decyzja Nr 24/U/97 z 17.07.1997 r

Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo
w zakresie konstrukgcji i ustrojow budowlanych,

robét wykoriczeniowych i ogélnobudowlanych
zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawcow Budowlanych
pod pozycja 134/97/R
Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis niniejszy stanowi
podstawe do podjecia czynnosci rzeczoznawcy budowlanego w okre$lonym zakresie
wymienionej wyzej specjalnosci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
UZASADNIENIE
Wobec uprawomocnienia sie decyzji Wojewody Warszawskiego, Nr 24/U/97
z 17.07.1997 r., znak NAB/7342/U-86/96/S, w przedmiocie nadania dr inz. Janowi
Antosikowi tytutu rzeczoznawcy budowlanego w zakresie konstrukcji i ustrojow
budowlanych, robot wykofczeniowych i ogélnobudowlanych specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej obejmujacej projektowanie i wykonawstwo, zgodnej
z posiadanymi uprawnieniami budowlanymi bez ograniczen i spetniajgcej pozostale
wymogi okresione przepisami prawa materialnego oraz procesowego, nalezato orzec
jak w sentencji.
Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgodnie z Ustawg z 11 maja 1995 roku
o Naczelnym Sadzie Administracyjnym (Dz.U. Nr 74, poz. 368), moze zostac
zaskarzona w trybie art. 35 ust. 1 bezposrednio do tego Sadu z siedzibg
w Warszawie, ul. Jasna 6 w terminie 30 dni od daty je_| dor@czema

TP
Otrzymuja: s ‘\ B
rinz. Jan Antosik _ g
ul. Krepowieckiego 7a m.123, 01-456 Warszawa
2. Wojewoda Warszawski
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-ZLA-TZX-VY9 *

Pan JAN ANTOSIK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/2922/01
adres zamieszkania CISZEWSKA 3 m 4, 02-443 Warszawa
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4611/218/01 Warszawa, 2001-12-//2

DECYZJA NR 154/01

Na podstawie art. 88 a pkt 3 lit. ,,b” ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
22000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) i art. 104 § 11 § 2 ustawy z 14 czerwca 1960 roku Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r., Nr 98 poz. 1071 z p6zn. zm.)

mgr inz. bud. Lech LIBUCKI
urodzony 03 maja 1950 roku w Zgierzu
ustanowiony przez Wojewode Mazowieckiego decyzja Nr 470/U/01 z 15.11.2001 r.
Rzeczoznawcg Budowlanym
w specjalnosci konstrukcyjno-budewlane;j
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo
w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych budynkéw oraz innych budowli

z wylaczeniem linii, weztdw i stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drég startowych
1 manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawcéw Budowlanych
pod pozycja 154/0i/R

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis niniejszy stanowi podstawe do
podjgcia czynnosci rzeczoznawcy budowlanego w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci
na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;.

UZASADNIENIE

Wobec uprawomocnienia si¢ decyzji Wojewody Mazowieckiego, Nr 470/U/01 z dnia
15.11.2001 r. znak: AZP/7133/18/01/Rz w przedmiocie nadania mgr inz. Lechowi Libuckiemu
tytutu rzeczoznawcy budowlanego w specjalnosci  konstrukcyjno-budowlanej obejmujace;
projektowanie i wykonawstwo w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-budowlanych budynkéw oraz
innych budowli z wytaczeniem linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég
startowych i manipulacyjnych, mostow, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych, zgodne;
z posiadanymi uprawnieniami budowlanymi i speniajacej pozostale wymogi okreslone przepisami
prawa materialnego oraz procesowego, nalezalo orzec jak w sentencji.

Decyzja niniejsza jest ostateczna. Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaty
Naczelnego Sadu Administracyjnego, z dnia 09 grudnia 1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moze
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapi¢ z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie

sprawy.
/)
Otrzymuja: : N pow}% . /
1)Mgr inz. Lech Libucki : . °L°W:_E;°D',’; 5 [{W‘Ag {H’{ nZ 02« €of /
ul. Meander 18 m 36 : : UPRAWNIEK 1 gDpaY m} 08l /1A
02-791 Warszawa . 4
2. Wojewoda Mazowiecki . Grazy akouw- ilamowsk

3. aa MPI
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-EE9-8FN-FCJ *

Pan LECH LIBUCKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/1117/05

adres zamieszkania ul. ZACHODZACEGO StONCA 62, 01-495 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-12-01 do 2019-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-05 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




Ekspertyza techniczna

. CZESC OPISOWA
1. INFORMACJE WSTEPNE

W ekspertyzie zawarto opis pawilonu gtéwnego Szpitala, a w szczegdlnosci jego czesci,
jaka jest pokrywajacy go dach oraz dokonano oceny technicznej tegoz dachu, pod katem jego
wytrzymatos$ci i przywrdocenia mu stanu pozwalajagcego na bezpieczng, dalszg eksploatacje. W
ekspertyzie oceniono réwniez strop drewniany, ktory stanowi przegrode oddzielenia pozarowego i
opisano problem wentylacji grawitacyjnej. Na bazie tej ekspertyzy, ktéra zawiera nie tylko ocen¢
konstrukcji dachu wykonang na podstawie jego wizualizacji, obliczenh statycznych,
sprawdzajacych oraz stanu drzewa konstrukcyjnego, jako materialu biologicznego czyli stopnia
zaawansowania korozji biologicznej, opracowano projekt remontu dachu.

Pomocnym w ekspertyzie byla wykonana na jej potrzeby inwentaryzacja, projekt
archiwalny z 1998 roku, wytyczne Konserwatora Zabytkéw, w ktérego ochronie pawilon si¢
znajduje oraz informacje jego uzytkownika.

Ekspertyze opracowano na podstawie umowy zawartej z Mazowieckim Centrum Leczenia
Choréb |Ptuc i Gruzlicy.

2. WYBRANE INFORMACJE O PAWILONIE GLOWNYM

Pawilon o rodowodzie siggajacym lat dwudziestych ubieglego wieku, z pierwotnym
przeznaczeniem na sanatorium, zostal wzniesiony na planie nietypowej, zlozonej figury
geometrycznej, przypominajacych w locie ptaka z rozwini¢tymi skrzydtami. Jest to budynek o
zréznicowanej liczbie kondygnacji, od trzech do czterech kondygnacji naziemnych. Czeg$¢
poddasza stanowi kondygnacje uzytkowa. Sciany wykonano z elementéw drobnowymiarowych,
ceramicznych, na zaprawie wapienno cementowej, ze stropami staloceramicznymi, z ci¢zkimi
ptytami kleina oraz w postaci plyty zelbetowej. Na poziomych elementach ustroju dachowego (w
poziomie wysokosci poddasza), polozono jeszcze strop drewniany, ktéry jest najwyzszym
poziomem uzytkowym. Jest to drugi istotny poza dachem (konstrukcja i pokrycie) problem,
ktérego nie mozna poming¢, wobec jego zlego stanu. W zwigzku z tym strop ten potraktowano,
jako czes¢ konstrukcji dachu. Stropy pracuja w uktadzie konstrukcyjnym poprzecznym..

Wigzba dachowa, drewniana, o potaciach dwuspadkowych, zostata wpisana w nietypowy
ksztatt pawilonu. Katy nachylenia potaci dachowych wynoszace 45°, dostosowane sa pokrycia
dachu pawilonu, dachéwka ceramiczng.

Dach jest wielospadkowym, chociaz na przewazajagcym obszarze dwuspadowy.
Konstrukcja dachu drewniana o ustroju krokwiowo — ptatwiowym, o nieregularnej konstrukcji,
w kazdej z czesci budynku innej. W jednym obszarze wystepuje ptatew kalenicowa, w innym nie

wystepuje.

W czeéci centralnej krokwie wsparte sa na ptatwiach posrednich, stanowiacych
zwienczenie $cianek stolcowych. Platew kalenicowa w czeSci srodkowej niesiona jest przez
dzwigary, wsparte na wewnetrznych $ciankach stolcowych, a ptatew zewnetrzna tez na Sciance
stolcowej, przylegajacej do $ciany zewnetrznej. W dachu wykonano lukarny oswietlajace
poddasza, ktérych obecnos¢ zaktéca w pewnym stopniu rytm konstrukcji.

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw

Konstrukcja w okresie jej wzniesienia byta oryginalnym rozwigzaniem, ale po jej
odbudowie - przebudowie, z wykorzystaniem przypadkowo uzyskanych z innych konstrukcji,
uzywanych elementéw, stracita na oryginalnosci. Cz¢$ciowo konstrukcja dachu po zniszczeniu
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zostata odbudowana w innej postaci. Unikalng konstrukcja jest natomiast wigzba wiezy, wpisana
w ostrostup.

Poszycie dachu azurowe, drewniane. Obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy
ocynkowanej, tatanej lokalnie blachg falista.

Opisana wigzba dachowa jest konstrukcja nie rozporowa, ptatwiowo kleszczowg. Ztozona
jest z krokwi, spoczywajacych na ptatwiach, wienczacych jak juz wyzej wspomniano $cianki
stolcowe, stabilizowana jetkami i mieczami w tych $ciankach. Niektére polaczenia jej elementéw
zachowaly wigzania ciesielskie, na wrab petny lub p6tpeiny.

W pawilonie w okresie powojennym, zmieniono pokrycie dachu, z dachéwki ceramicznej,
na blache¢ stalowa, ocynkowana, laczong na rabek stojacy. Zamiana wymagata uzupetnienia
poszycia z at, co nastgpito przez nadbicie dodatkowych desek o szerokosci 8 - 12 cm, miedzy
fatami. Utworzono poszycie azurowe pod pokrycie z blachy, z odstgpami miedzy nimi do 8 cm.

Kat spadku potaci pokrytej dachéwka, odpowiada wymaganemu spadkowi dachu
pokrytego blachg.

Mozna z calg pewnoscig stwierdzi¢, ze zastosowane do konstrukcji drzewo nie bylo
impregnowane.

Nastepnym po dachu i stropie drewnianym, jest problem nie rozwigzanej wentylacji
grawitacyjnej. W pawilonie pierwotnie nie przewidziano wentylacji grawitacyjnej w salach
kuracjuszy. Funkcja wietrzenia obarczono okna.

Pawilon prawie nienaruszony — stracit pokrycie z dachéwki 1 czgsciowo konstrukcje dachu
- przetrwal wojne, a zaraz po jej zakonczeniu zamieniony zostal na pawilon szpitalny. Sale
chorych w dalszym ciggu pozbawione byly wentylacji grawitacyjnej. Dopiero pod koniec
ubiegtego wieku zaprojektowano kanaly wentylacji grawitacyjnej, w kazdej sali. W tym celu
zamontowano kanaly z blachy ocynkowanej / rury Spiro @ = 160, gr. 0,55mm /. Wykonane
kanaly 1acza jedynie poszczegdlne sale z poddaszem — bez wyprowadzenia ponad potaé
dachowa , co praktycznie dyskwalifikuje ich sens wykonania. Wentylacja taka nie tylko
nie zapewnia wlasciwego ciagu, ale jest jedna z przyczyn zawilgocenia konstrukcji
drewnianej dachu. Do wentylacji czeSci pomieszczen wykorzystano ponadto kanaty
ceglane uformowane w $cianach, ktérymi w przesziosci prawdopodobnie odprowadzone byty
spaliny z piecow grzewczych. Kratki wywiewne osadzono w ptaszczyznach sufitow.

W trakcie uzytkowania w ramach rob6t konserwacyjno - remontowych wymieniono jak
wspomniano wyzej, pokrycie z dachowek ceramicznych,  zastepujac je blachg  ptaska
ocynkowang , ktéra w wyniku wieloletniego okresu uzytkowania / korozji / utracila swoja
szczelnos¢. Wykonana w ten sposob wentylacja nie mogla dziala¢ poprawnie i w zaden
spos6b nie spetniata swojej funkcji. Ponadto czg$¢ wilgoci z pomieszczen zawilgocata
drewniane elementy konstrukcji dachu oraz drewnianego stropu, pogtebiajac zjawisko
biokorozji.

Problem nie zostal rozwigzany, do chwili obecnej, a sytuacja, w jakiej znajdzie sie¢
pawilon szpitalny po wykonaniu remontu dachu bez wyprowadzenia kanaléw
wentylacyjnych ponad dach, jest nie do zaakceptowania.

Dlatego tez w projekcie remontu dachu, przewidziano ich wyprowadzenie ponad
wymienione pokrycie potaci dachowej, grupujac ~100 kanatéw - w bloki kominy w ilosci 29
szt.

Dachy chronione sa instalacjami odgromowymi, ktére szczegélnie na poziomie dachu
muszg zosta¢ wymienione.
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3. KRYTERIA OCENY DACHU | STROPU DREWNIANEGO

Do oceny przedmiotowego elementu pawilonu, jakim jest dach, zastosowano
czterostopniowg skale, bazujacg na stopniach zniszczenia, okre§lanych procentowo, wprowadzong
przez Instytut Gospodarki Komunalnej i stosowang do dzisiaj. W przypadku, gdy ktory$§ z
elementow dachu, stanowi wartos¢ zabytkowa, nie kierowano si¢ kryteriami przedstawionymi
ponizej, a zachowaniem tej wartosci. Takie elementy, o ile nie zostalty zdegradowane(catkowita
zgnilizna) musza zosta¢ wzmocnione.

Warunki panujace na poddaszach, w ktérych pracuje wiezba, s3 zmienne, to jest poczawszy od
wilgotnych i niskich temperatur, do skrajnie suchych i wysokich temperatur. Srodowisko to lekko
kwasne, sprzyja degradacji (gniciu) drzewa, a wiec rozwojowi grzybow. Poddasze nie jest
ogrzewane.

Poza  badaniem  makroskopowym drewna  konstrukcyjnego, korzystano @z
wilgotnos$ciomierza sprz¢zonego z termometrem i $widerka do badania twardo$ci rdzenia tarcicy.
Znajomo$¢ wilgotnosci drzewa, ktérego wielko§¢ badano metodami  pojemnos$ciowg i
rezystencyjng, jest konieczna nie tylko dla scharakteryzowania warunkéw w jakich drzewo
pracuje, ale tez do wybrania $rodka do jego impregnacji powierzchniowej. Wykonano peing
dokumentacje fotograficzng poddasza i dachu.

Podczas wizualizacji — przegladu konstrukcji dachu 1 stropu drewnianego, stwierdzono dziatania
negatywne grzybow, plesni oraz owaddéw rozwijajacych si¢ w drewnie konstrukcyjnym i w
innych elementach konstrukcji dachu przejawiajgce si¢ w:

- zmianie barwy niektérych elementéw drewnianych z koloru zdrowego drewna na
kolor brunatny, z przerostami grzybni oraz plesni,

- nadmiernych zawilgocen drewna szczegdlnie w rejonach lukarn, nieszczelno$ci potaci
dachu itp.,

- wyczuwalnego zapachu zgnilizny, odoru siarkowodorowego itp.,

- widocznych otworéw wylotowych owadéw oraz wysypujacg si¢ w tych rejonach
maczke drzewna,

Opisany stan ilustrujg zalaczone zdjecia:

Stan techniczny elementéw drewnianej konstrukcji wiezby dachowej budynku oceniano zgodnie
z klasyfikacja przedstawiong ponizej. Wg tej klasyfikacji wyrdznia si¢ cztery stany:

» stan zadowalajacy — stopien zuzycia elementu 0-20 %
* stan mato zadowalajacy — stopien zuzycia elementu 21-35 %
e stan zty — stopien zuzycia elementu 36-50 %

* stan bardzo zly — stopien zuzycia elementu > 50%
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4. OCENADACHU

4.1 POKRYCIE DACHU

Dach jest pokryty blachg ptaska, gr. 0,55 mm, na poszyciu azurowym z tat drewnianych.
Pokrycie nie jest szczelnym i nie zapobiega przeciekom przez dach. Na powierzchni pokrycia
stwierdzono liczne prze$wity, peknigcia oraz gleboka korozje. Biorac pod uwage jego jakos$¢ —
nieszczelnosci 1 wielomiejscowa, glgbokg korozje blachy ocenia si¢, ze jest w stanie bardzo
ztym.

4.2 POSZYCIE DACHU

Poszycie dachu, a wigc ptaszczyzna azurowa z desek i fat, jest w podobnym stanie. Po
usuni¢gciu  dachdéwek ceramicznych, dla ktorych oparciem byly faty, poszycie uzupetniono
deskami — bez uprzedniej impregnacji. Stan tat, podbitych nieraz listewkami dystansowymi, w
wielu miejscach jest bardzo zty, bowiem zostaly porazone korozja biologiczng, bedaca
nastgpstwem rozwijajacego si¢ grzyba domowego. Objawito si¢ to miejscowymi odksztatceniami,
widocznymi gotym okiem. Stan poszycia oceniono jako znajdujacy si¢ w stanie zlym, a na
wielu ptaszczyznach bardzo ztym. Poszycie za wyjatkiem wiezyczki nalezy zdja¢ i zastgpi¢ go
pelnym, z desek impregnowanych. Wilgotno$¢ drzewa jest niewielka. Odczyt na uzywanym
do tego celu wigotno$ciomierzu nie wykraczat poza 10%, a temperatura wynosita 22°. Badane
drzewo mozna przewaznie zaliczy¢ do suchych.

4.3 KONSTRUKCJA WIEZBY DACHOWEJ

Wigzba znajduje si¢ w réznym stanie, poczawszy od malo zadowalajacego po bardzo zty.
Stan bardzo zly charakteryzuja odksztatcenia mechaniczne i zaawansowana korozja biologiczna,
ktora dotkneta konstrukcje - zapadajace si¢ pokrycie, widoczne wzrokowo. Dotychczas naprawy
wiezb dokonywano wykorzystujac deski z form betonowych (szalunkowe) lub z rozebranych
innych wiezb. Mozna réwniez spotka¢ elementy krokwi, stupéw 1 platwi pracujace jako
podwaliny. Swiadcza o tym podcigcia, wyciecia, wrgby nie majace uzasadnienia. Duze
zastrzezenia  budzi  niedokladnos¢ przy remoncie, nie zachowana geometria, wymiary,
wymienianych elementdw oraz nie wzbudzajgce ufnosci zastosowane polaczenia.
Wartoscig zabytkowa jest jak juz wspomniano wyzej, wielopoziomowa konstrukcja wigzby wiezy
pawilonu, bedaca konstrukcja wiezowo ostrostupowg. Niestety, material ja stanowiacy jest z
nie zawsze nowej tarcicy, na ktorg skladaja si¢ deski uzywane wcze$niej np na formy do
betonu.

4.4 STROPY PODDASZA

Jest to strop zelbetowy ptytowy. Strop drewniany, jak juz wyzej wspomniano, potagczono
konstrukcyjnie z wigzba, spoczywa na belkach, w potowie wysokosci poddasza. Podczas
ostatniego remontu nie uwzgledniono jego ztego stanu i obudowano go ptytami GKF. Stan
stropu drewnianego, na niektérych fragmentach jest awaryjny. Belki drewniane dotkneta korozja
biologiczna, wywotana grzybem domowym, a takze zerem owadow i zahamowanie tego
procesu praktycznie nie jest mozliwe. Zastosowany do oceny rdzeni belek przyrzad / §widerek
do badania wglebnego /, wskazuje na peina ich degradacje¢ i konieczno$¢ wymiany.

Istotnym problemem jest wymiana ocieplenia drewnianego stropu strychowego w
postaci gruzu ceglanego, piasku itp. Ocieplenie to ulozone na drewnianym §lepym putapie
grubosci. 2,5 cm, obcigza dzwigary nosne / belki / stropu. W czesci belek stropowych
stwierdzono wystapienie technicznych szkodnikéw drewna / owady: Spuszczel i Koflatek
domowy / ktére niszczg struktur¢ drewna. Stopien zniszczenia tych elementéw jest trudny
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do okreslenia z uwagi na fakt, ze wystgpuje ono giéwnie w jego glebszych warstwach, za$
na powierzchni drewna widoczne s3 jedynie otwory wylotowe dorostych owadoéw.

W tej sytuacji koniecznym jest usunigcie ,, ocieplenia” z gruzu i piasku, nie
stanowigcego zadnej wartosci i rozebrania $lepego putapu. Umozliwi to dostep do belek i
precyzyjng ocen¢ zniszczen belek nosnych przez owady. Belki zniszczone, ktére utracity
wymagang nosno$¢, nalezy wzmocni¢ i zahamowa¢ w nich rozwdéj korozji. Po tych zabiegach
odtworzony zostanie Slepy putap, a jego wypetnienie zastgpione zostanie welng mineralna.

Reguta bylo, ze kazda ekipa remontujgca wigzbg, pozostawita po sobie nie tylko batagan,
ale 1 odpady z rozebranych konstrukcji. W §wietle latarek widocznych jest dziesigtki tysiecy
przeréznych drobnoustrojéw unoszacych si¢ w powietrzu, a powierzchnia stropu poddasza jest
zanieczyszczona nie tylko odpadami materialowymi, ale i organicznymi.

4.5 WENTYLACJA POMIESZCZEN.

Zaprojektowana, a nastgpnie wykonana w przeszlosci wentylacja z rur z blachy
stalowej ,,Spiro” wentylacja pomieszczeh nie zabezpiecza zadnych potrzeb ani nie spelnia
obowigzujagcych wymogdéw.  Zakonczenie wylotéw piondéw wentylacyjnych w przestrzeni
strych6w,  moze powodowa¢ jedynie dodatkowe zawilgocenie wigzby itp. A w
konsekwencji wzmaga¢ procesy biokoroz;ji.

4.6 BELKI NOSNE DREWNIANYCH STROPOW.

W  czgdci  belek stropéw - konstrukcji drewnianej - stwierdzono wystgpienie
owadoéw / technicznych szkodnikéw drewna /. Szczegbétowa ocena zniszczen tych
elementéw bedzie mozliwa po usunigciu gruzu ceglanego itp. i nastgpnie indywidualna
ocena przydatnosci kazdego elementu.

4.7 INNE ELEMENTY.

Nie rozwigzano do konca problemu windy, w ktérg doposazono pawilon. Umieszczona na
poziomie poddasza maszyneria nie jest wymaganym, pelnym rozwigzaniem, a prowizorycznym.

Podobnie nalezy oceni¢ postawione na poddaszu zbiorniki.

Stan instalacji elektrycznej, ktérg poprowadzono na poddaszu, dotyczacym przewodéw i
zabezpieczenia jest bardzo zly.

Podsumowujac badany stan dachu to jest jego konstrukcji, poszycia 1 pokrycia, okresla si¢
go, nawigzujac do przytoczonej skali, jako bardzo zly. Jest to wynik nie tylko braku remontu o
glebokim zasiggu, czy biezacych obowigzkowych napraw. Warunki panujace na poddaszu, w
niestychany sposéb utrudniaty prace ekipy dokonujacej inwentaryzacji i oceny stanu wigzby.
Swiadectwem tej diagnozy jest dokumentacja fotograficzna, obrazujgca wigzbe,
zanieczyszczone pokrycie stropu, prowadzone instalacje elektryczne bez nowych zabezpieczen,
zniszczone okna, przerwane kanaly wentylacyjne itp.
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5. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Objeto nimi podstawowe elementy wiezby, stanowigce o jej wytrzymatosci i
wspolczynniki przenikania ciepla przez stropy.

5.1 OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

Wigzba dostosowana byta do przeniesienia ci¢zaru pokrycia, wykonanego z
dachéwek ceramicznych. Bioragc za podstawe informacje o materiatach
wykonywanych w okresie wznoszenia budynku, masa dachéwek wypalanych w
okresie wznoszenia oscylowata okoto 100 kg/m*. Zastgpila je blacha o wielokrotnie
mniejszej masie 1 dlatego nawet przy zatozeniu, ze drzewo jest najnizszej klasy
konstrukcyjnej; C18 a nawet C16, po jego wzmocnieniu lub wymianie, wartos¢
wytezenia konstrukcji jest mniejsza od jego nosnosci, co potwierdzajg wyniki
zalaczonych obliczen.

Dokonano obliczen sprawdzajacych wytrzymatosciowych wybranych krokwi
o przekroju 120x140 1 75x140 oraz ptatwi.

5.2 OBLICZENIA CIEPLNE

Do obliczenia zastosowano klasyczne wzory wspotczynnikéw przenikania ciepta opor
cieplny przegréd budowlanych — przyjeto ze sg zewnetrznymi= uzaleznionych od ich grubosci i
odpowiadajace materiatlom skladajagcym si¢ na przegrody, z uwzglednieniem wspétczynnikow
obliczeniowych przejmowania ciepta na skrajnych powierzchniach przegréd.

Strop poddasza drewniany

Strop nieocieplony Strop ocieplony
Nr Warstwa d 2 R d A R
1 Welna mineralna 0,2 0,05 0,2 0,05 4,44
2 Polepa 10 0,1 0,7 0,14
3 Slepy putap 0,03 0,14 0,21 0,21
4 Deski sufitu 0,03 0,14 0,21 0,21
Tynk 0,03 0,5 0,06 0,06
Wspdtczynniki 0,14 0,14
przejmowania

Dla stropu nieocieplonego U = 1,31 [W/m*K], ocieplonego warstwg wetny 20 cm U = 0,19
[W/m*K], a warstwa welny 25 cm U = 0,16 [W/m*K].
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Strop poddasza zelbetowy

Strop nieocieplony Strop ocieplony

Nr |Warstwa d 2 R d A

1 Welna mineralna 0,2 0,05 0,2 0,05 (444

2 |Polepa 10 0,1 0,7 0,14 10,1 0,7

3 |Piyta zelbetowa (0,12 |23 0,05 0,05
Tynk 0,03 10,5 0,06 0,06
Wspdtczynniki 0,14 0,14
przejmowania

Dla stropu nieocieplonego U = 2,56 [W/m*K], ocieplonego warstwg welny 20 cm U =
0,21 [W/m*K], a warstwg welny 25 cm U = 0,17 [W/m*K].

Przeliczone wspétczynniki przewodzenia ciepta przez stropy, sa dalekie od spetnienia
normy cieplnej. Muszg zosta¢ docieplone warstwa welny. W zwiazku z tym, ze nie s3 one
przegrodami zewngtrznymi, wystaczajacg bedzie ich grubos¢ 20 cm.

6. WARUNKIZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO DACHU
PAWILONU GLOWNEGO

Pawilon szpitalny zaliczany jest na podstawie Zarzadzenia [6] do budynkéw srednio
wysokich, ktérego wyniosto$¢ ponad teren jest mniejsza od 25 m. Usytuowana w centralnej jego
czgsci wiezyczka, zajmujgca fragment powierzchni jest wyzsza od 25 m. Pawilon szpitalny
zaliczany jest do kategorii zagrozenia ludzi do ZL 1II.

Na podstawie §212 wymagana klasa dla budynkéw srednio wysokich, o kategorii
zagrozenia ZL 11, jest okres$lona jako ,,B”, w tym i identyczna jest dla wiezyczki.

Strop tworzacy na poddaszu dodatkowy poziom, musi posiada¢ klas¢ odpornosci
pozarowej poddasza, tzn, ze wszystkie elementy zamykajace pomieszczenia na stropie, muszg
posiadac taka samg klase jak i poddasza §215 ust.5.

Poddasze pawilonu, stanowi jedng, oddzielng stref¢ pozarowa, - §227 - bo jest mniejsze od
5000 m*. Poddasze pawilonu rozcigga si¢ na powierzchni 1915 m*

Przegrodami oddzielenia przeciwpozarowego sa stropy zelbetowe (ptyta), stalo-
ceramiczne, z wyjatkiem fragmentu pod wiezyczka, ktérego oddzielenie od poddasza
przegrodami oddzielenia przeciw pozarowego, wg projektu obejmujacego cz¢s¢ wyremontowang
nie zostato zrealizowane.

Odpornosci ogniowe elementéw dachu na podstawie §216 winny by¢ nastepujace:
konstrukcja dachu R 30, strop REI 60, przekrycie dachu E 30.

Istniejacy strop stalo-ceramiczny z ptyta ciezka Kleina, wymaga odpornosci ogniowe]
REI 60. Aby ta odpornos¢ osiggnaé, nalezy odstoni¢ belki stalowe od strony poddasza i pokry¢ je
powtoka z farby peczniejacej. Ta samg farbg nalezy pokry¢ stopki belek z drugiej strony lub
potozy¢ na nich 4 cm warstwe tynku cementowego Projektowane ocieplenie stropu warstwg z
plyt z wetny mineralnej o grubosci 20 cm , powigkszy jej odpornos¢ ogniowa.
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Odporno$¢ konstrukcji dachu nalezy podnies¢ do R30. Uzyska si¢ to przez
zaimpregnowanie 1 potozenie na istniejacych elementach konstrukcji drewnianych, ktérych czas
spalania do utraty wymaganej nosnosci 30 minut, farby ognioochronnej. Nowe elementy,
montowane w miejsce usuni¢tych elementéw, winny juz taka odpornos¢ posiadac.

Nowe poszycie dachowe, ktére zostanie zdj¢te, musi by¢ zastgpione przez drewniane z
desek lub ptyt OSB juz posiadajacych odpornos¢ R30. Takie §wiadectwo musi wystawi¢ jego
producent.

Pokrycie dachu blachami stalowymi, ptaskimi o grubosciach 0,60 mm, cynkowo
tytanowej, kwalifikuje je jako pokrycie nierozprzestrzeniajace ognia. Spetnia ono wiasnosci
okreslone decyzja Komisji Europejskiej jako BROOF (t1). Blacha posiada swiadectwo zgodnosci
z atestem europejskim CE.

Wszystkie przejscia instalacji przez stropy oddzielenia pozarowego muszg zostac
uszczelnione odpowiednimi materialami i masami zatrzymujacymi ogien.

Ponizej przedstawiono obliczenie sprawdzajace no$nos$¢ ogniowg belki drewnianej, o
przekroju 12x15 cm, wykonane metodg redukcji przekroju poprzecznego wg Eurokodu 5.

def = dchar,n + kO *dO

gdzie oznaczono d.s-- glgbokos§¢ zweglania jako iloczyn B* t
B — predkos¢ zweglania mm/minut przyjeto max = 0,8
t— czas w minutach zweglania
do - glebokos¢ warstwy o zerowej wytrzymatosci

ko_warto$¢ wspotczynnika dla t > 20 minut

Po podstawieniu wartosci geometrycznych przekroju litego, otrzymano:

der=0,8%30 + 0,7 = 30,1 mm

Przekr6j zredukowany przy dziataniu pozaru trwajacego 30 minut z jednej strony wyniesie
8,9 x 15 cm, a przy dzialaniu pozaru z czterech stron 5,8x8,8 cm

Nos$nos¢ obliczanego przekroju bez uwzglednienia wzrostu wytrzymatosci drzewa spadnie
w pierwszym przypadku o 26%., a w drugim o 83%.
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7. PRZEGLAD ELEMENTOW DACHU

Przeglad utatwiat podziat pawilonu na nastgpujace czesci: skrzydto zachodnie (segmenty
A, B, C), wieza centralna i skrzydlo srodkowe (segmenty D,7E).

Skrzydlo zachodnie -segment A

Stan wigzby na tym obszarze jest mato zadowalajacy.

Skrzydlo zachodnie -seement B

Stwierdzono brak okienek tzw wolich oczek i niektérych belek poziomych. Stan wiezby na
powierzchni tego segmentu jest mato zadowalajacy.

Skrzvdto zachodnie -segment C

Czes¢ belek stropowych jest w stanie awaryjnym i te belki muszg zosta¢ wymienione lub po
zablokowaniu rozwoju korozji biologicznej, wzmocnione konstrukcjami autonomicznymi.

Wieza centralna

Krokiew koszowa miedzy skrzydiem wschodnim, a wieza oraz konce krokwi dochodzac do niej,
tzw. kulawek sg w stanie awaryjnym. Krokiew nalezy wymieni¢ i podobnie postapi¢ z
kulawkami. Tym ostatnim wystarczy wymieni¢ konce.

Calkowicie skorodowana jest wienczaca (osadzona) wiez¢ centralng, podstawa wiezyczki gorne;.
Brakuje w niej okienek.

Nie zabezpieczona jest pozarowo maszynownia windy i nie jest zabezpieczony strop maszynowni.
Drewniane drzwiczki do obstugi urzagdzen windy nie sg zadng przegroda ppoz. Wentylacja szybu
windy jest wyprowadzona na poddasze. Zle osadzone jest gtéwne okienko w wolim oczku, w jego
osciezach duze nieszczelnosci.

Nie szczelne sg przejscia instalacji wentylacyjnych przez strop poddasza. Elementy belek
stropowych w poziomie kleszczy zdegradowane. W bardzo zlym stanie sg tez namurnice. Musza
zosta¢ wymienione lub po zahamowaniu procesu gnilnego ( korozji) wzmocnione. Brakuje
ciggtosci w przebiegu podwalin.

W podsumowaniu, mimo wszystko wieza znajduje si¢ w stanie malo zadowalajagcym i po
wyremontowaniu, moze by¢ eksploatowa.

Skrzydlo Srodkowe seement D

W bardzo ztym stanie jest poszycie przy wielu krokwiach co kwalifikuje je do wymiany. Same
krokwie s3 ostabione przez grzyb domowy. Zarejestrowano w w nich duze ubytki. Cze$¢ z nich
mozna bedzie a wilasciwie nalezy wzmocni¢ Podobnie ostabione sg dolne czesci niektérych
krokwi. Zdegradowane s niektore belki stropowe, oparte na ptatwiach. Brakuje niektérych ztaczy
migdzy stupkami a platwig i potaczen S$rubowych kleszczy . Nie istniejg rowniez niektére
zastrzaly a ptatwie na wielu odcinkach sg zaatakowana przez grzyb i z tego powodu ostabione. W
bardzo ztym stanie sg lukarny.

Zdegradowane z powodu zagrzybienia s3 podwaliny pod stupkami obudowy wiezyczki.

Przejscia po starych przewodach wentylacyjnych pozostawiono, a stan innych, (czynnych) jest
bardzo zty. Swietlik wypetniono deskami i blachami.

Skrzydlo srodkowe — segment E

Zty stan poszycia 1 lukarny prawej od strony segmentu D. Zainfekowana przez grzyb namurnica
od strony kominéw, strona prawa. Krokiew koszowa lewa od strony segmentu B zdegradowana.
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Wiele krokwi dochodzacych do niej kwalifikkuje si¢ do wymiany. Po dokonaniu pelnego
odkrycia podczas remontu nalezy sprawdzi¢ ich stan w dolnych odcinkach.

Niektore stupki wiszg. nad podwalinami i nie petnig funkcji podpér. Kwalifikujg si¢ one do
wymiany. Podobnie jak platew posrednia. Przerwana jest cigglo$¢ ptatwi kalenicowej przy
kominie. Do wzmocnienia kwalifikuja si¢ niektére podcigte 1 ztozone z kilku czesci krokwie.

Elementy konstrukcji wi¢zby dachowej znajduja si¢ w zlym 1 bardzo zlym stanie

technicznym. Duza ilo$¢ fragmentéw wiezby ulegta destrukcji, a proces destrukcji jest trudny i
nieoptacalny do zahamowania. Destrukcj¢ tg wywotaty:

nieszczelnosciw pokryciu dachu - co jest zrédtem zawilgocenia elementéw
drewnianych konstrukcji dachu,

wystgpienie czasowo sprzyjajacych warunkéw do rozwoju korozji biologicznej, w tym
do rozwoju grzybéw,

brak wiasciwej konserwacji w czasie dtugoletniej eksploatacji obiektu,
brak wiatro izolacji i paraizolacji,

wbudowanie drewna nie impregnowanego lub niewlasciwie impregnowanego,

Objawy tego stanu sg nastepujace:

8.

specyficzng won — przykry nieprzyjemny zapach stechlizny,

gluchy dzwigk przy ostukiwaniu drewna mlotkiem oraz wysypujaca si¢ maczka
drzewna w rejonie otworéw wylotowych,

drzewo to jest krokwie, stupy, podwaliny, deskowanie s3 zainfekowane przez grzyba
domowego wiasciwego,w réznych stadiach rozwoju,

duza wilgotnos¢ drewna , szczegdlnie w deskowaniu potaci dachu,

miejscowe, powierzchniowe porazenie drewna, do 10% przekroju drewna, ze zmiang
naturalnego koloru drewna

na powierzchni drewna wystepuja podtuzne i poprzeczne pryzmatyczne spekania, a
widkna drewna ulegajg rozwarstwieniu — poszczegdlne elementy konstrukcji wigzby
nie spetniajg dotychczasowej funkcji wytrzymatosciowe;j.

IDENTYFIKACJA WYSTEPUJACYCH SZKODNIKOW

BIOLOGICZNYCH METODA MAKROSKOPOWA

8.1. GRZYB DOMOWY WLASCIWY (SERPULA LACRYMANS)

Grzyb ten nalezy do pierwszej grupy szkodliwosci wsrdd grzybéw budowlanych powodujac

szybki

intensywny rozklad drewna o charakterze zgnilizny brunatnej. W czasie

wykonywanych ogledzin stwierdzono obecno$¢ grzyba domowego wtasciwego (Serpula
lacrymans). Grzyby domowe wiasciwe pobieraja pokarm z rozktadanego drewna powodujac
zmian¢ jego barwy, zapachu i gestosci. Porazone drewno staje si¢ lekkie i kruche, barwa
zmienia si¢ na brunatng. Grzyb ten wystepuje w stropach drewnianych, w elementach
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podtogowych i wigzbie dachowej. W poczatkowym stadium drewno przebarwia si¢ na kolor
z61ty, a nastepnie ciemnieje do koloru brunatnego, peka na duze pryzmatyczne klocki (3-5 cm),
a w ostatniej fazie rozktadu rozpada si¢ na brunatny proszek. Spowodowane ubytki masy nalezg
do najwigkszych sposréd szkéd wywotywanych przez grzyby domowe. W ciggu 6-9 miesiecy
rozwoju grzyba w optymalnych warunkach ubytek suchej masy drewna moze nawet siggna¢ do
50%. Jest to szczegdlnie niebezpieczne, poniewaz obnizenie masy drewna o 20% powoduje
zmniejszenie jego wytrzymatosci na rozcigganie az o 50% ! Grzyby domowe podczas
przemiany materii wydzielaja m.in. kwasy organiczne, ktére w kontakcie z mineralnym
podtozem (cegta, spoiny, beton) reaguja z zawartym w nim wapnem i powodujg jego
degradacj¢. Poza szkodami technicznymi grzyby te niekorzystnie dziatajg na mikroklimat w
pomieszczeniach, w ktérych si¢ rozwijaja. Podczas przemiany materii grzyby te wydzielaja
wode, cuchngce gazy, szczegdlnie podczas gnicia starych owocnikéw, ktére mogg wptywac na
samopoczucie uzytkownikow. Unoszace si¢ w powietrzu zarodniki po wnikni¢ciu do ptuc moga
powodowac ich schorzenia (alergia, astma). Woda wydzielana przez grzyby domowe stuzy do
nawilgacania drewna. Pozwala to grzybowi na uniezaleznienie si¢ od zewngtrznego zrodia
wilgoci, a jednoczesnie uniemozliwia zwalczanie tego grzyba przez przesuszanie podioza. Fakt
ten utrudnia walke z grzybem domowym wilasciwym w chwili jego wystapienia. Jedyna
skuteczng metoda walki jest usunigcie istniejacych zagrzybionych drewnianych elementéw
wymiana ich na nowe, zaimpregnowane oraz usuni¢cie zrédla pierwotnego zawilgocenia.
Grzybnia — na deskowaniu dachu, na krokwiach i podwalinach - obecne sg mtode grzybnie w
postaci bialej, puszystej, przypominajgcej wate narosli, grzybnia tworzy wzorzyste utwory.

8.2. GRZYBY PLESNIOWE

W wyniku ogledzin budynku stwierdzono wystepowanie kolonii grzybéw rozktadu
plesniowego. Niepokojaca jest obecno$¢ grzyboéw plesniowych. Zabarwienie powierzchni §cian
spowodowane jest zazwyczaj przez liczne zarodniki konidialne, tworzace si¢ na trzonkach
konidialnych. Zrédtem pozywienia dla tych grzybéw sa wszelkiego rodzaju materiaty organiczne,
nieorganiczne, itp. Rozwdj plesni ograniczony jest na $cianach $cisle do miejsc zawilgoconych.
Przy dtugotrwatym rozwoju moga przyczynia¢ si¢ réwniez do stopniowej korozji muru. Grzyby
plesnie pod wzgledem systematycznym zaliczane s3 do klasy workowcow i grzybéw
niedoskonatych. Sg to najcze¢sciej grzyby z rodzaju Penicilinum, Aspergillus, Trichderma, Torula,
Chaetomium 1 Aspergilius Niger. Niebezpieczenstwo wystepowania grzyboéw plesni zwigzane jest
z faktem wytwarzania przez nie ogromnych ilo$ci zarodnikéw, ktérych znaczenie jako czynnika
zagrazajacego zdrowiu oséb przebywajacych w pomieszczeniach przez nie zaatakowanych jest
bardzo duze. Grzyby te wywoluja schorzenia, ogélnie objete nazwa aspergilozy. Jak stwierdzono
choroby wywotane trujagcym dziataniem mykotoksyn, czyli metabolitéw plesni (grzyby zwane
rakotwdrczymi) maja Scisty zwigzek z powstawaniem choréb nowotworowych. Mykotoksyny
moga by¢ wchtaniane przez ludzi wraz z wdychanym powietrzem lub pobierane z pokarmem
wczesniej] przerosnigtym przez grzyby majace zdolnoSci syntezy toksyn. Im liczniejsze jest
pojawienie si¢ grzybow plesniowych w budynkach mieszkalnych i im dluzej przebywaja tam
ludzie tym wigksze jest ryzyko wystgpienia chorob powodowanych przez te mikroorganizmy.
Dlatego pomieszczenia, w ktérych stwierdzono intensywnie rosngce  kolonie grzybow
plesniowych powinny by¢ bezwzglednie odgrzybiane 1 osuszane

Grzyby plesniowe rozwijajace si¢ na drzewie, czy powodujace staby rozklad drzewa, jak
grzyb skladowy lub powtocznik gladki, przewaznie rozwijajace si¢ na powierzchni elementéw
wiezby 1 nie zywigce si¢ jego gtdwnymi sktadnikami, decydujacymi o wytrzymatosci. Te grzyby
spowodowaly zmiany na jego powierzchni, charakteryzujace si¢ giéwnie zmiang jego barwy.
Rozktad drzewa przez te grzyby przebiega wolno i ogranicza si¢ do warstwy rzedu ~2 mm.
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Zarejestrowano réwniez zmiany na powierzchni spowodowane przez czynniki fizykochemiczne.
W przestrzeni poddasza, na konstrukcji 1 podtozu stropu, obecne s3g unoszace si¢ roztocza,
zerujace na naleciato$ciach organicznych

O ile drzewo nie utracito swej klasy konstrukcyjnej, jego stan oceniono jako zty. Elementy
dotknigte czynnikami fizykochemicznymi 1 grzybami plesniowymi lub podobnymi rodzajami
grzybéw, nalezy podda¢ impregnacji powierzchniowe;.

8.3. GRZYBY O MNIEJSZEJ SZKODLIWOSCI

Grzyby o mniejszej szkodliwosci jak wro$lak rzgdowy, podktadowy i inne drobnoustroje.
Stan zaatakowanego przez nie drzewa oceniono jako zty.

Elementy dotknigte tymi rodzajami grzybéw nalezy po ich impregnacji powierzchniowej,
majacej na celu zahamowanie procesu korozji (gnicia), wzmocnione nadbitkami
zaimpregnowanymi, dla zespolenia z elementami konstrukcyjnym

Niezaleznie od destrukcyjnego dziatania grzybéw w drewnianych elementach
konstrukcji dachu stwierdzono szkodliwa dziatalnos¢ technicznych szkodnikéw drewna w tym:

8.4. LICZNE SKUPISKA KOLATKA DOMOWEGO / ANOBIUM PUNCTATUM /,

Liczne skupiska Kotatka Domowego / Anobium punctatum /, nalezacego do
najgrozniejszego szkodnika elementéw drewnianych budynkéw.

Rozwija sie w wyrobionym drewnie gatunkéw iglastych rzadziej liSciastych. Zeruje
gléwnie w bielu. Gatunek ten opanowuje gléwnie wnetrza budynkéw ze wzgledu na
wlasciwg temperatur¢ wnetrz / ca. 20 °C /.Kolatek domowy w drewnie rozwija si¢ przez
kilka pokolen. Cykl rozwojowy jednego pokolenia trwa 1 — 3 lat, czasami nawet 7 lat w
zaleznosci od sprzyjajacych warunkéw. Owady draza chodniki $rednicy 3 - 4 mm
najczegsciej w drewnie wczesnym / migkkim /. Chrzaszcze wygryzajg si¢ przez otwory o
srednicy 0,7 - 2,2mm. Drewno zaatakowane posiada bardzo rozleglte zniszczenia przez
wystepowanie znacznych kolonii co przez kilka pokolen doprowadza do catkowitego
zniszczenia materiatu stanowigcego dla niego warto$¢ pokarmowa.

Larwy kotatka domowego wykazujg reakcj¢ tylko na niektére substancje czynne i
fizyczne czynniki dezynfekcji drewna. Najmniej odporne sa larwy mtode , $wiezo
wylegnigte. Srodki solne zawierajace zwiazki boru nie do konca spetniaja swoje zadania,
natomiast Srodki zawierajace chlorowane weglowodory sa zupelnie nieskuteczne. Larwy
kotatka domowego wykazuja duzg wrazliwo$¢ na dzialanie wysokich temperatur,

8.5. SPUSZCZEL POSPOLITY - HYLOTRUPES BAJULUS

Liczne otwory wylotowe elipsowate o Srednicy okolo 6mm wskazuja na gatunek
najbardziej szkodliwego Spuszczela pospolitego — Hylotrupes bajulus. Obecno$¢ $wiezej
maczki $wiadczy niezbicie o stanie aktywnym owada. Owad ten uznawany jest za
najwazniejszego szkodnika elementéw drewnianych budynku i1 budowli. Najwigksze
zniszczenia wykonuje w swojej fazie larwalnej, gdzie w zaleznosci od wartosci odzywcze]
drewna moze rozwija¢ si¢ od 2 do 18 lat jedno pokolenie. Srednio przyjmuje sie jego cykl
zycia na 3 —6lat. Zerowiska larw wypelione s3 maczka i odchodami larw. Larwy w
zaleznosci od stopnia rozwoju niszczg drewno zarowno wczesne jak i pdzne, co znacznie
wpltywa na jego wytrzymato§€¢. Larwy wykazuja duzg wrazliwo$s¢ na impregnaty
zawierajgce chlorowane weglowodory i niszczace promienie gamma.

20



Ekspertyza techniczna

9. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzanych remontéw w budynku doraznie usuwano najbardziej
widoczne skutki wieloletnich degradacji. Nie usuni¢to jednak przyczyn ztego stanu technicznego
bardzo istotnych elementéw budynku to jest: konstrukcji dachu, przekrycia dachu, oraz
drewnianego stropu nad ostatnig kondygnacjg itp.,

Stan techniczny elementéw dachu budynku A w Otwocku oceniono zgodnie z
klasyfikacja przedstawiong w pkt 3.

Gtéwnymi uszkodzeniami wystgpujacymi w budynku sg uszkodzenia spowodowane
nadmiernym zawilgoceniem wi¢zby dachowej oraz przestrzeni strychu.

Na podstawie szczegétowych ogledzin, przeprowadzonych badan, obliczef statycznych i
termicznych, sformutowano nast¢pujace wnioski dotyczace stanu mykologiczno-technicznego
przedmiotowego budynku:

« 0g0lny stan techniczny obiektu z punktu widzenia mykologii budowlanej jest zty,

- drewniana wig¢zba dachowa w znacznym stopniu jest porazona przez grzyby
domowe oraz plesnie. Stan taki wymaga wykonania robdt odgrzybieniowych, a
nawet wymiany niektérych jej silnie zniszczonych elementow,

w dzwigarach no$nych / belkach / stropu stwierdzono otwory wylotowe owadéw. Z
uwagi na fakt, ze brak jest dostegpu do wszystkich belek , konieczne jest usunigcie
warstwy gruzu, Slepego putapu itp. Po odstonigciu belek bgdzie mozliwe dokonanie
oceny ich stanu,

po ocenie stanu wi¢zby konieczne jest opracowanie odpowiedniego projektu naprawy
lub ich wymiany jej elementéw .

ogdlny stan techniczny obiektu szczegdlnie konstrukcji elementéw dachu ze wzgledu
na brak wlasciwej szczelnosci pokrycia / brak ochrony przed szkodliwym
oddziatywaniem wilgoci / jest bardzo zty.

szkodliwe oddzialywanie wilgoci, powodujacej rozwdj grzybéw plesniowych uznanych
jako toksyczne i alergizujace oraz techniczne oddziatywanie grzybéw oraz owadéw na
elementy organiczne / drewniana konstrukcja dachu/ wymaga pilnego rozwigzania.

Z uwagi na duze zniszczenia blaszanego pokrycia / korozja, przecieki, nieszczelnos¢
itp./ w wyniku wieloletniego okresu eksploatacji kwalifikuje si¢ ono do wymiany,

Wykonana w przeszio$ci wentylacja w postaci kanaléw z rur stalowych ,, Spiro
., laczace poszczegdlne pomieszczenia z przestrzenia — podstrychowa, wymaga modernizacji
poprzez wyprowadzenie ponad pokrycie dachu. Cato$¢ prac wentylacyjnych w tym
zakresie wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi.

10. ZALECENIA

usung¢ ogniska porazenia mikrobiologicznego w strefie min. 0,6 m od widocznych
objawéw porazenia - elementy zagrzybione usuwa¢ w rekawicach i maskach ochronnych,
zapakowa¢ w worki foliowe, aby nie rozsiewa¢ zarodnikow grzybéw plesniowych po
catym budynku,
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wykona¢ odgrzybienie posadzek, $cian i1 sufitbw w rejonie przyleglym do miejsc
porazonych srodkiem Boramon,

zapewni¢ skuteczng wentylacje,
wietrzy¢ intensywnie wszystkie pomieszczenia,
wymieni¢ pokrycie dachu,

po demontazu pokrycia dachowego mozna bedzie jednoznacznie okresli¢, ktére elementy
konstrukcji utracity wiasciwosci wytrzymato§ciowe i muszg by¢ wymienione na nowe,

przewiduje si¢ czg¢sciowa wymiane krokwi, stlupdéw, zastrzatéw, ptatwi, murlat i
deskowania pofaci dachu 1 stropu na nowe, poniewaz ulegly nadmiernemu zuzyciu
wskutek uptywu czasu i destrukcyjnego dziatania biokorozji oraz zalewania przez
wody opadowe z nieszczelnego pokrycia dachu,

wykona¢ nowe deskowanie potaci dachu

wszystkie elementy istniejacej konstrukcji dachu oraz nowo wprowadzone do wi¢zby
dachowej, nalezy zaimpregnowa¢ srodkiem ogniochronnym, zwalczajagcym 1
zabezpieczajacym przed ogniem, oraz przed grzybami domowymi i technicznymi
szkodnikami drewna (FOBOS M-4),

wykona¢ nowe obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe

odtworzy¢ Slepy putap i utozy¢ na nim wymagane ocieplenie z welny mineralne;j,

11. CHARAKTERYSTYKA ZALECANYCH SRODKOW
CHEMICZNYCH DO IMPREGNACJI | ODGRZYBIANIA

Srodki biobGjcze musza posiada¢ zezwolenie Urzedu Rejestru Produktéw Leczniczych,
Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobgjczych.

Dla drewnianej wiezby dachowej i stropéw drewnianych nad ostatnig kondygnacja szpitala
przyjmuje si¢ stopien korozji biologicznej (Sredni II) odpowiadajacy stanowi okre§lanemu
jako zty. W tym przypadku zaleca si¢ wymian¢ oznaczonych elementéw drewnianej
wiezby i stropu, oczyszczenie i ociosanie oznaczonych elementéw drewnianych wigzby
oraz impregnacje calego drewna — starego i nowo wbudowanego w celu zabezpieczenia
przed korozja biologiczng i przed ogniem poprzez wielokrotne smarowanie $rodkami
chronigcymi drewno. Postanowiono zastosowa¢ preparat FOBOS M-4.

FOBOS-M4 jest przeznaczony do impregnacji drewnianych elementéw budowlanych
znajdujacych si¢ wewnatrz budynkéw. FOBOS M-4 chroni drewno przed dzialaniem
ognia, owadéw — technicznych szkodnikéw drewna, grzybéw plesniowych i grzybow
domowych. FOBOS M-4 ma posta¢ granulatu proszkowego barwy bialozéttej, bedacego
mieszaning soli nieorganicznych, z niewielkim dodatkiem soli organicznych -
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12.

potegujacym dziatanie biochronne. Nadaje drewnu ceche¢ niezapalno$ci. Jednoczes$nie nie
obniza wytrzymatosci drewna, nie powoduje koroz;ji stali.

Elementy konstrukcyjne nalezy oczysci¢ z fragmentéw skorodowanych i nie nosnych
poprzez ociosanie, skrobanie, zdzieranie i szczotkowanie. Nastgpnie nanosimy za pomocg
pedzla, watka lub dyszy rozpytowej 30-procentowy roztwér FOBOSU-M4. Roztwor taki
otrzymujemy rozpuszczajagc 3 czeSci wagowe preparatu FOBOS-M4 w 7 cze$ciach
wagowych wody. Preparat nalezy stopniowo wsypywac¢ do wody o temperaturze ok. 50°C
mieszajac, az do jego catkowitego rozpuszczenia. Zabieg nalezy powtarzac¢ kilkakrotnie, az
do naniesienia wymagane] ilosci preparatu. Miedzy kolejnymi nanoszeniami nalezy
zachowa¢ kilkugodzinne przerwy, aby nastgpito dobre wchionigcie impregnatu.
Konstrukcje stropéw nalezy po impregnacji ostoni¢ folig zabezpieczajaca przed zbyt
szybkim odparowaniem impregnatu.
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Fot6.1 Fot.6.2

Tot.6.3 o  Fot6d

Fot.6.5 Fot.6.6
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Fot.6.16 | ' fot.6.17

»

Fot.6.19
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Fot.6.20 Fot.6.21

Fot.6.22

Fot.6.23
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7. WIEZA CENTRALNA

Fot.7.3 o Fot.7.4
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Fot.7.5 Fot.7.6

Fot.7.10 "~ Fot7.11
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Fot.7.13

Fot.7.14
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Fot.7.20 | o Fot.7.21

Fot.7.24 Fot.7.25
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Fot.7.26

Fot.7.27
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8. ELEWACJE

Fot.8.1

Fot.8.2
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Fot.8.5

Fot.8.6
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Fot.8.8
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Fot.8.9

Fot.8.10
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Fot.8.12

57



Ekspertyza techniczna

Fot.8.14
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Fot.8.15
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lll. ZALACZNIKI
1. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

1.1 OBCIAZENIA STALE

Blacha 0.6 0.053 kN/m?
Plyty OSB 0.113 kN/m?
GKF 0.150 kN/m?
razem 0.316 kN/m?

rozstaw krokwi 0.9 m czyli obcigzenie 0.285 kN/m + kontrtaty 0.01 kN/m
razem na jedng krokiew 0.29 kN/m

1.2 KROKIEW 120 X 140

Widok - Przypadki: 1 (STA1)

L L L L L L L O L e [ L L
-8,0 6,0 -4,0 20 0,0 2,0 40

Dane - Prety
Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekroj Materiat Dlugosé (m) Gamma (Deg) Typ
1 1 4 11,5x14 Cl16 3,24 0,0 Belka drewniana otwock
2 2 3 11,5x14 Cl16 3,52 0,0 Belka drewniana otwock
3 4 6 11,5x14 Cl6 3,86 0,0 Belka drewniana otwock
4 2 6 11,5x14 Cl16 3,59 0,0 Belka drewniana otwock
Dane - Materialy
Materiat E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW (KN/m3) Re (MPa)
Cl6 8000,00 500,00 0,00 0,00 3,04 16,00
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1.2.1 OBCIAZENIA KLIMATYCZNE

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH

wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

WYMIARY BUDYNKU

Szerokos$é : 10,30 m
Gtebokos¢ : 20,00 m
Strzatka dachu : 490 m
Rozmiar segmentu obliczeniowego : 0,90 m
Wysokos¢ na wiatr : 19,00 m
DANE WIATROWE

Region : 1

Vb,0 : 22,000 m/s
Qb,0: 0,30 kPa
Zywotno$é konstrukcji : 50 lat; p= 0,020
K: 0,200
Vb,0(p) : 22,000 m/s
Qb,0(p) : 0,30 kPa
Cdir : 1,000
CsCd : 1,000
Cseason : 1,000

Vb : 22,000 m/s
Qb: 0,30 kPa

Kat pomiedzy kierunkiem wiatru od lewej a kierunkiem pétnoc : 0 deg

Typ podioza lll - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy
kr: 0,215

Zmin : 5,00 m

Zmax : 400,00 m

z= 14,100 Cr(z): 0,854 Ce(2) : 2,078 d(z) 0,63 kPa
z= 19,000 Cr(z): 0,904 Ce(z) : 2,245 diz) : 0,68 kPa
Cisnienie maksymalne 0,68 kPa

DANE SNIEGOWE

Region : 2

Wysokos¢ geograficzna : 30 m

Ce: 1,000

Ct: 1,000

Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 0,90 kPa

Cisnienie bazowe - $nieg wyjatkowy - SKA : 1,80 kPa

Redystrybucja : Nieaktywna
REZULTATY DLA WIATRU

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe - Rama 12

Cd: 1,000

Cdir : 1,000

Vref : 22,000

Qref : 0,30 kPa

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa D Cpe : CpiS: 0,000 Cpe-Cpi= 0,795 odx= 0,000
x= 1,000

do

61



Ekspertyza techniczna

pret: 1 strefa G Cpe: —-0,047 CpiS: 0,000
x= 0,843

strefa H Cpe: -0,019 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 3 strefa H Cpe: -0,019 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret : 4 strefa I Cpe: -0,219 CpiS: 0,000
x= 0,238

strefa J Cpe: -0,319 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 2 strefa I Cpe: -0,219 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 6 strefa E Cpe: —-0,490 CpiS: 0,000
x= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe + Rama 12

Wspdtczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa D Cpe: 0,795 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 1 strefa G Cpe: 0,700 CpiS: 0,000
x= 0,843
strefa H Cpe: 0,581 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 3 strefa H Cpe: 0,581 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 4 strefa I Cpe: 0,000 CpiS: 0,000
x= 0,238
strefa J Cpe: 0,000 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 2 strefa I Cpe: 0,000 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 6 strefa E Cpe: —0,490 CpiS: 0,000
= 1,000

P_rzypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe - Rama 12

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa E Cpe: -0,490 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 1 strefa I Cpe: -0,219 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 3 strefa I Cpe: -0,219 CpiS: 0,000
x= 0,293

strefa J Cpe: -0,319 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret : 4 strefa H Cpe: -0,019 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 2 strefa H Cpe: —-0,019 CpiS: 0,000
x= 0,224

strefa G Cpe: -0,047 CpiS: 0,000
x= 1,000

pret: 6 strefa D Cpe: 0,795 CpiS: 0,000
= 1,000

P_rzypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe + Rama 12

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa E Cpe: —0,490 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 1 strefa I Cpe: 0,000 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 3 strefa I Cpe: 0,000 CpiS: 0,000
x= 0,293

strefa J Cpe: 0,000 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 4 strefa H Cpe: 0,581 CpiS: 0,000
x= 1,000
pret: 2 strefa H Cpe: 0,581 CpiS: 0,000
x= 0,224

strefa G Cpe: 0,700 CpiS: 0,000
x= 1,000

pret: 6 strefa D Cpe: 0,795 CpiS: 0,000
= 1,000

P_rzypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt Rama 12

Wspétczynniki obcigzeniowe

Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi
Cpe-Cpi

Cpe-Cpi

-0,047

-0,019

-0,019

-0,219

-0,319

-0,219

-0,490

0,795

0,700

0,581

0,581

0,000

0,000

0,000

-0,490

-0,490

-0,219

-0,219

-0,319

-0,019

-0,019

-0,047

0,795

-0,490

0,000

0,000

0,000

0,581

0,581

0,700

0,795

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

0,000

0,843

0,000

0,000

0,238

0,000

0,000

0,000

0,000

0,843

0,000

0,000

0,238

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,293

0,000

0,000

0,224

0,000

0,000

0,000

0,000

0,293

0,000

0,000

0,224

0,000

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do
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pret:5 strefa C Cpe :
x= 1,000

strefa B Cpe :
x= 1,000
pret:1 3 strefa I Cpe :
x= 1,000
pret:4 2 strefa I Cpe :
x= 1,000
pret: 6 strefa C Cpe :
x= 1,000

strefa B Cpe :

1,000

-0,500

-0,800

-0,500

-0,500

-0,500

-0,800

CpiS§ :
CpiS :
CpiS§ :
CpiS :
CpiS§ :

CpiS :

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

P_rzypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. Rama 12

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa C Cpe : -0,500 CpiS :
x= 1,000

strefa B Cpe: —-0,800 CpiS :
x= 1,000
pret:1 3 strefa I Cpe : -0,500 CpiS :
x= 1,000
pret:4 2 strefa I Cpe : -0,500 CpiS :
x= 1,000
pret: 6 strefa C Cpe: —-0,500 CpiS :
x= 1,000

strefa B Cpe: —0,800 CpiS :
x= 1,000
REZULTATY DLA SNIEGU
Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. |
pret: 1 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret : 3 i zmienne od 0,438 dlax= 0,000
pret : 4 i zmienne od 0,438 dlax= 0,000
pret: 2 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. I1 I/p
pret: 1 i zmienneod 0,219 dlax= 0,000
pret : 3 u zmienneod 0,219 dlax= 0,000
pret: 4 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret : 2 i zmienne od 0,438 dlax= 0,000
Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. I1 p/l
pret: 1 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret : 3 i zmienne od 0,438 dlax= 0,000
pret : 4 i zmienneod 0,219 dlax= 0,000
pret : 2 u zmienneod 0,219 dlax= 0,000
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyjatkowy
pret: 1 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret: 3 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret: 4 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret: 2 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj. II I/p
pret: 1 u zmienneod 0,219 dlax= 0,000
pret: 3 u zmienneod 0,219 dlax= 0,000
pret: 4 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret: 2 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj. II p/l
pret: 1 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret: 3 u zmienneod 0,438 dlax= 0,000
pret : 4 u zmienneod 0,219 dlax= 0,000
pret: 2 u zmienneod 0,219 dlax= 0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

do
do
do
do

do
do
do
do

do
do
do
do

do
do
do
do

do
do
do
do

do
do
do
do

Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,800
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,800
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,800
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,500
Cpe-Cpi = -0,800
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,438dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000
0,219dlax= 1,000

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do
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WARTOSCI OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH

wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy

pret:5
pret: 3
pret : 6
pret : 1

pret : 4

pret : 2

: Wiatr L/P Cpe - Rama 12

P: -0,45 kN/m na catej dtugosci preta
P: 0,01 KN/m na catej dtugosci preta
P: -0,28 kN/m na catej dtugosci preta
P:od 0,03 kN/m dlax = 0,000 do
P:od 0,01 kN/m dlax= 0,843 do
P:od 0,19 kN/m dlax= 0,238 do
P:od 0,13 kN/m dlax = 0,000 do
P:od 0,13 kN/m dlax = 0,000 do

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe + Rama 12

pret:5
pret : 3
pret : 6
pret : 1

P: -0,45 kN/m na cafej dfugosci preta
P: -0,36 kN/m na cafej dfugosci preta
P: -0,28 kN/m na catej dtugosci preta

P:od -0,43 KN/m
P:od -0,36 kKN/m

dlax = 0,000 do
dlax= 0,843 do

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe - Rama 12

pret :
pret :
pret :
pret :
pret :

WO -0

pret : 2

Przypadek o

pret:5
pret : 4
pret : 6
pret : 2

Przypadek o
pret:

P: 0,28 kN/m

0,13 kN/m

0,01 kN/m

;0,45 kN/m
;od 0,19 KN/m
;od 0,13 KN/m
;od 0,03 kN/m
;od 0,01 kN/m

na catej dtugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
dlax = 0,293 do
dla x = 0,000 do
dlax= 0,224 do
dla x = 0,000 do

cigzeniowy : Wiatr P/L Cpe + Rama 12

;0,28 kN/m

: -0,36 kN/m

;0,45 kN/m
od -0,43 kN/m
od -0,36 kN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
dlax = 0,224 do
dla x = 0,000 do

0,44 kN/m na cafej dfugosci preta

pret :
pret :
pret :
pret :
pret :
Przypadek o

pret :
pret :
pret :
pret :
pret :
pret :

OBCIAZENIE SNIEGIEM

NOBR_RW=-O

5

NO ~W=

0,31 kN/m
0,31 kN/m
;0,31 kN/m
: -0,44 KN/m

od 0,31 KN/m

na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
dla x = 0,000 do

cigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. Rama 12

0,41 kN/m
0,31 kN/m
0,31 kN/m
: 0,31 kN/m
: =0,41 KN/m

P:od 0,31 kN/m

P
P
P
P
P
P
P
obc
P
P
P
P
P
obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt Rama 12
P
P
P
P
P
P
obc
P
P
P
P
P

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
dlax = 0,000 do

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. |

pret :
pret :

pret :
pret :

1
3
4
2

P: -0,35 kN/m na caftej diugosci
P: -0,35 kN/m na caftej diugosci
P: -0,35 kN/m na caftej diugosci
P: -0,35 kN/m na caftej ditugosci

0,03 kN/m
0,01 kN/m
0,19 kN/m
0,13 kN/m
0,13 kN/m

-0,43 kN/m
-0,36 kN/m

0,19 kN/m
0,13 kN/m
0,03 kN/m
0,01 kN/m

-0,43 kN/m
-0,36 kN/m

0,31 kN/m

0,31 kN/m

dlax= 0,843
dlax= 1,000
dlax= 1,000
dlax= 0,238
dlax= 1,000

dlax= 0,843
dlax = 1,000

dlax= 1,000
dlax= 0,293
dlax= 1,000
dlax= 0,224

dlax = 1,000
dlax= 0,224

dlax = 1,000

dlax= 1,000
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Przypadek obcigzeniowy :

pret : 1 P: -0,18 kN/m
pret : 3 P: -0,18 kN/m
pret : 4 P: -0,35 kN/m
pret : 2 P: -0,35 kN/m
Przypadek obcigzeniowy :
pret :1 P: -0,35 kN/m
pret : 3 P: -0,35 kN/m
pret : 4 P: -0,18 kN/m
pret : 2 P: -0,18 kN/m
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 1 P: -0,71 kN/m
pret : 3 P: -0,71 kN/m
pret : 4 P: -0,71 kN/m
pret : 2 P: -0,71 kN/m
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 1 P: -0,35 kN/m
pret :3 P: -0,35 kN/m
pret : 4 P: -0,71 kN/m
pret : 2 P: -0,71 kN/m
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 1 P: -0,71 kN/m
pret : 3 P: -0,71 kN/m
pret : 4 P: -0,35 kN/m
pret : 2 P: -0,35 kN/m

Snieg przyp. Il l/p

na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
i na catej dtugosci
Snieg przyp. Il p/I
na caftej diugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
i na catej dtugosci
Snieg wyjatkowy
na caftej diugosci
na caftej diugosci
na caftej diugosci
. na catej dtugosci
Snieg wyj. Il I/p
na caftej diugosci
na caftej diugosci
na caftej diugosci
na caftej diugosci

Snieg wyj. Il p/I

na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci

1.2.2 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Obcigzenia - Wartosci

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos¢ obciazenia

1 obciaz. jednorodne 1do4 PZ=-0,30(kN/m)

2 obciaz. jednorodne PZ=-0,45(kN/m) lokalny wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0,03(kN/m) PZ1=0,03(kN/m) X2=0,84 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0,01(kN/m) PZ1=0,01(kN/m) X2=1,00 X1=0,84
lokalny nierzutowane wzgledne

2 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,01(kN/m) lokalny wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 4 PZ2=0,19(kN/m) PZ1=0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,24
lokalny nierzutowane wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 4 PZ2=0,13(kN/m) PZ1=0,13(kN/m) X2=0,24 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,13(kN/m) PZ1=0,13(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne

2 obciaz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgledne

3 obcigz. jednorodne PZ=-0,45(kN/m) lokalny wzgledne

3 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0,43(kN/m) PZ1=-0,43(kN/m) X2=0,84 X1=0,0
lokalny nierzutowane wzgledne

3 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=1,00 X1=0,84
lokalny nierzutowane wzgledne

3 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,36(kN/m) lokalny wzgledne

3 obciaz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgledne

4 obciaz. jednorodne PZ=0,28(kN/m) lokalny wzgledne

4 obciaz. jednorodne 1 PZ=0,13(kN/m) lokalny wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 3 PZ2=0,19(kN/m) PZ1=0,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,29
lokalny nierzutowane wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 3 PZ2=0,13(kN/m) PZ1=0,13(kN/m) X2=0,29 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne

4 obciaz. jednorodne 4 PZ=0,01(kN/m) lokalny wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,03(kN/m) PZ1=0,03(kN/m) X2=1,00 X1=0,22

65




Ekspertyza techniczna

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos¢ obciazenia
lokalny nierzutowane wzgledne
4 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ72=0,01(kN/m) PZ1=0,01(kN/m) X2=0,22 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne
4 obcigz. jednorodne PZ=0,45(kN/m) lokalny wzgledne
5 obcigz. jednorodne PZ=0,28(kN/m) lokalny wzgledne
5 obcigz. jednorodne 4 PZ=-0,36(kN/m) lokalny wzgledne
5 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=-0,43(kN/m) PZ1=-0,43(kN/m) X2=1,00 X1=0,22
lokalny nierzutowane wzgledne
5 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=0,22 X1=0,0
lokalny nierzutowane wzgledne
5 obcigz. jednorodne PZ=0,45(kN/m) lokalny wzgledne
6 obciaz. jednorodne PZ=0,44(kN/m) lokalny wzgledne
6 obciaz. jednorodne 1 PZ=0,31(kN/m) lokalny wzgledne
6 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,31(kN/m) lokalny wzgledne
6 obcigz. jednorodne 4 PZ=0,31(kN/m) lokalny wzgledne
6 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,31(kN/m) PZ1=0,31(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne
6 obcigz. jednorodne PZ=-0,44(kN/m) lokalny wzgledne
7 obciaz. jednorodne PZ=0,41(kN/m) lokalny wzgledne
7 obcigz. jednorodne 1 PZ=0,31(kN/m) lokalny wzgledne
7 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,31(kN/m) lokalny wzgledne
7 obciaz. jednorodne 4 PZ=0,31(kN/m) lokalny wzgledne
7 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,31(kN/m) PZ1=0,31(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 lokalny
nierzutowane wzgledne
7 obciaz. jednorodne PZ=-0,41(kN/m) lokalny wzgledne
8 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
8 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
8 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
8 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,18(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,18(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
9 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obciaz. jednorodne 1 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,18(kN/m) rzutowane wzgledne
10 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0,18(kN/m) rzutowane wzgledne
11 obciaz. jednorodne 1 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
11 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
11 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
11 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obciaz. jednorodne 1 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obciaz. jednorodne 1 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,71(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0,35(kN/m) rzutowane wzgledne
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAI1 STAI1 Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 W_lp_C(-)_ Wiatr L/P Cpe - Rama 12 wiatr Statyka liniowa
3 W_Ip_C(+) Wiatr L/P Cpe + Rama 12 wiatr Statyka liniowa
4 W_pl_C(-)_ Wiatr P/L Cpe - Rama 12 wiatr Statyka liniowa
5 W_pL C(+) Wiatr P/L Cpe + Rama 12 wiatr Statyka liniowa
6 W_pt Wiatr Prz./Tyt Rama 12 wiatr Statyka liniowa
7 W_tp Wiatr Tyl/Prz. Rama 12 wiatr Statyka liniowa
8 SNIE1 Snieg przyp. I $nieg Statyka liniowa
9 SNIE2_Ip Snieg przyp. 11 I/p $nieg Statyka liniowa
10 SNIE2_pl Snieg przyp. II p/l $nieg Statyka liniowa
11 SNIEWYJ Snieg wyjatkowy wyjatkowe Statyka liniowa
12 SNIEW2_Ip Snieg wyj. I I/p wyjatkowe Statyka liniowa
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13 SNIEW2_pl Snieg wyj. I p/l wyjatkowe Statyka liniowa
14 SGN/1=1*1.35 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
15 SGN/2=1*1.35 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
16 SGN/3=1*1.35 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
17 SGN/4=1*1.35 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
18 SGN/5=1*1.35 + 2*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
19 SGN/6=1%1.35 + 2*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
20 SGN/7=1*1.35 + 2*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
21 SGN/8=1%1.35 + 2*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
22 SGN/9=1*1.35 + 3*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
23 SGN/10=1%*1.35 + 3*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
24 SGN/11=1*1.35 + 3*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
25 SGN/12=1*1.35 + 3*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
26 SGN/13=1%*1.35 + 4*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
27 SGN/14=1*1.35 + 4*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
28 SGN/15=1%*1.35 + 4*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
29 SGN/16=1*1.35 + 4*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
30 SGN/17=1%*1.35 + 5*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
31 SGN/18=1*1.35 + 5*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
32 SGN/19=1%*1.35 + 5*%0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
33 SGN/20=1*1.35 + 5*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
34 SGN/21=1%*1.35 + 6*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
35 SGN/22=1%1.35 + 6*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
36 SGN/23=1%*1.35 + 6*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
37 SGN/24=1%*1.35 + 6*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
38 SGN/25=1#1.35 + 7*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
39 SGN/26=1%*1.35 + 7*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
40 SGN/27=1*1.35 + 7*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
41 SGN/28=1%*1.35 + 7*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
42 SGN/29=1*1.00 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
43 SGN/30=1%*1.00 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
44 SGN/31=1*1.00 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
45 SGN/32=1%*1.00 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
46 SGN/33=1*1.00 + 2*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
47 SGN/34=1%*1.00 + 2*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
48 SGN/35=1%1.00 + 2*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
49 SGN/36=1*1.00 + 2*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
50 SGN/37=1%*1.00 + 3*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
51 SGN/38=1*1.00 + 3*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
52 SGN/39=1%*1.00 + 3*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
53 SGN/40=1*1.00 + 3*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
54 SGN/41=1%*1.00 + 4*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
55 SGN/42=1*1.00 + 4*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
56 SGN/43=1%*1.00 + 4*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
57 SGN/44=1*1.00 + 4*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
58 SGN/45=1%*1.00 + 5*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
59 SGN/46=1%1.00 + 5*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
60 SGN/47=1%*1.00 + 5*%0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
61 SGN/48=1%*1.00 + 5*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
62 SGN/49=1*1.00 + 6*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
63 SGN/50=1%*1.00 + 6*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
64 SGN/51=1*1.00 + 6*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
65 SGN/52=1%*1.00 + 6*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
66 SGN/53=1*1.00 + 7*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
67 SGN/54=1%*1.00 + 7*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
68 SGN/55=1*1.00 + 7*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
69 SGN/56=1%*1.00 + 7*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
70 SGN/57=1#1.15 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
71 SGN/58=1%*1.15 + 2*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
72 SGN/59=1*1.15 + 2*¥1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
73 SGN/60=1*1.15 + 2*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
74 SGN/61=1%*1.15 + 2*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
75 SGN/62=1*1.15 + 3*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
76 SGN/63=1%*1.15 + 3*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
77 SGN/64=1*1.15 + 3*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
78 SGN/65=1%*1.15 + 3*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
79 SGN/66=1*1.15 + 4*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
80 SGN/67=1%1.15 + 4*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
81 SGN/68=1*1.15 + 4*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
82 SGN/69=1%*1.15 + 4*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
83 SGN/70=1*1.15 + 5*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
84 SGN/71=1%*1.15 + 5*%1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
85 SGN/72=1%*1.15 + 5*%1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
86 SGN/73=1*1.15 + 5*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
87 SGN/74=1%*1.15 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
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88 SGN/75=1%*1.15 + 6*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
89 SGN/76=1*1.15 + 6*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
90 SGN/77=1%*1.15 + 6*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
91 SGN/78=1*1.15 + 7*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
92 SGN/79=1%*1.15 + 7*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
93 SGN/80=1*1.15 + 7*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
94 SGN/81=1%*1.15 + 7*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
95 SGN/82=1*1.00 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
96 SGN/83=1%*1.00 + 2*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
97 SGN/84=1*1.00 + 2*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
98 SGN/85=1%1.00 + 2*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
99 SGN/86=1%1.00 + 2*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
100 SGN/87=1*1.00 + 3*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
101 SGN/88=1%1.00 + 3*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
102 SGN/89=1*1.00 + 3*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
103 SGN/90=1%*1.00 + 3*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
104 SGN/91=1*1.00 + 4*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
105 SGN/92=1%*1.00 + 4*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
106 SGN/93=1*1.00 + 4*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
107 SGN/94=1%*1.00 + 4*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
108 SGN/95=1#1.00 + 5*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
109 SGN/96=1%*1.00 + 5*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
110 SGN/97=1%1.00 + 5*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
111 SGN/98=1*1.00 + 5*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
112 SGN/99=1%*1.00 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
113 SGN/100=1*1.00 + 6*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
114 SGN/101=1*1.00 + 6*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
115 SGN/102=1*1.00 + 6*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
116 SGN/103=1*1.00 + 7*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
117 SGN/104=1*1.00 + 7*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
118 SGN/105=1*1.00 + 7*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
119 SGN/106=1*1.00 + 7*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
120 SGN/107=1*1.15 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
121 SGN/108=1*1.15 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
122 SGN/109=1*1.15 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
123 SGN/110=1%*1.15 + 2*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
124 SGN/111=1*1.15 + 2*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
125 SGN/112=1%*1.15 + 2*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
126 SGN/113=1*1.15 + 3*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
127 SGN/114=1%*1.15 + 3*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
128 SGN/115=1*1.15 + 3*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
129 SGN/116=1%*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
130 SGN/117=1*1.15 + 4*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
131 SGN/118=1%*1.15 + 4*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
132 SGN/119=1*1.15 + 5*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
133 SGN/120=1*1.15 + 5*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
134 SGN/121=1*1.15 + 5*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
135 SGN/122=1*1.15 + 6*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
136 SGN/123=1*1.15 + 6*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
137 SGN/124=1*1.15 + 6*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
138 SGN/125=1*1.15 + 7*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
139 SGN/126=1*1.15 + 7*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
140 SGN/127=1*1.15 + 7*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
141 SGN/128=1*1.00 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
142 SGN/129=1*1.00 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
143 SGN/130=1*1.00 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
144 SGN/131=1*1.00 + 2*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
145 SGN/132=1*1.00 + 2*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
146 SGN/133=1*1.00 + 2*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
147 SGN/134=1*1.00 + 3*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
148 SGN/135=1*1.00 + 3*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
149 SGN/136=1*1.00 + 3*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
150 SGN/137=1*1.00 + 4*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
151 SGN/138=1*1.00 + 4*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
152 SGN/139=1*1.00 + 4*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
153 SGN/140=1*1.00 + 5*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
154 SGN/141=1*1.00 + 5*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
155 SGN/142=1*1.00 + 5*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
156 SGN/143=1*1.00 + 6*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
157 SGN/144=1*1.00 + 6*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
158 SGN/145=1*1.00 + 6*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
159 SGN/146=1*1.00 + 7*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
160 SGN/147=1*1.00 + 7*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
161 SGN/148=1*1.00 + 7*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
162 SGU:CHR/1=1*1.00 Kombinacja liniowa
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163 SGU:CHR/2=1%*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
164 SGU:CHR/3=1%*1.00 + 2*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
165 SGU:CHR/4=1%*1.00 + 2*1.00 + 9*0.50 Kombinacja liniowa
166 SGU:CHR/5=1%*1.00 + 2*1.00 + 10*0.50 Kombinacja liniowa
167 SGU:CHR/6=1%*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
168 SGU:CHR/7=1%*1.00 + 3*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
169 SGU:CHR/8=1%*1.00 + 3*1.00 + 9*0.50 Kombinacja liniowa
170 SGU:CHR/9=1%*1.00 + 3*1.00 + 10*0.50 Kombinacja liniowa
171 SGU:CHR/10=1*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa
172 SGU:CHR/11=1*1.00 + 4*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
173 SGU:CHR/12=1*1.00 + 4*1.00 + 9*0.50 Kombinacja liniowa
174 SGU:CHR/13=1*1.00 + 4*1.00 + 10*0.50 Kombinacja liniowa
175 SGU:CHR/14=1%*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa
176 SGU:CHR/15=1*1.00 + 5*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
177 SGU:CHR/16=1*1.00 + 5*1.00 + 9*0.50 Kombinacja liniowa
178 SGU:CHR/17=1*1.00 + 5*1.00 + 10*0.50 Kombinacja liniowa
179 SGU:CHR/18=1%*1.00 + 6*1.00 Kombinacja liniowa
180 SGU:CHR/19=1*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
181 SGU:CHR/20=1*1.00 + 6*1.00 + 9*0.50 Kombinacja liniowa
182 SGU:CHR/21=1*1.00 + 6*1.00 + 10*0.50 Kombinacja liniowa
183 SGU:CHR/22=1%*1.00 + 7*1.00 Kombinacja liniowa
184 SGU:CHR/23=1*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
185 SGU:CHR/24=1*1.00 + 7*¥1.00 + 9¥0.50 Kombinacja liniowa
186 SGU:CHR/25=1*1.00 + 7*1.00 + 10*0.50 Kombinacja liniowa
187 SGU:CHR/26=1%*1.00 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
188 SGU:CHR/27=1*1.00 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
189 SGU:CHR/28=1%*1.00 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
190 SGU:CHR/29=1*1.00 + 2*0.60 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
191 SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*0.60 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
192 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*0.60 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
193 SGU:CHR/32=1*1.00 + 3*0.60 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
194 SGU:CHR/33=1*1.00 + 3*0.60 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
195 SGU:CHR/34=1*1.00 + 3*0.60 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
196 SGU:CHR/35=1*1.00 + 4*0.60 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
197 SGU:CHR/36=1*1.00 + 4*0.60 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
198 SGU:CHR/37=1*1.00 + 4*0.60 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
199 SGU:CHR/38=1*1.00 + 5*0.60 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
200 SGU:CHR/39=1*1.00 + 5*0.60 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
201 SGU:CHR/40=1*1.00 + 5*0.60 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
202 SGU:CHR/41=1*1.00 + 6*0.60 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
203 SGU:CHR/42=1*1.00 + 6*0.60 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
204 SGU:CHR/43=1*1.00 + 6*0.60 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
205 SGU:CHR/44=1*1.00 + 7*0.60 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
206 SGU:CHR/45=1*1.00 + 7*0.60 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
207 SGU:CHR/46=1*1.00 + 7*0.60 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
208 SGU:FRE/47=1*1.00 Kombinacja liniowa
209 SGU:FRE/48=1*1.00 + 2*0.20 Kombinacja liniowa
210 SGU:FRE/49=1%*1.00 + 3*0.20 Kombinacja liniowa
211 SGU:FRE/50=1%*1.00 + 4*0.20 Kombinacja liniowa
212 SGU:FRE/51=1*1.00 + 5*0.20 Kombinacja liniowa
213 SGU:FRE/52=1%*1.00 + 6*0.20 Kombinacja liniowa
214 SGU:FRE/53=1*1.00 + 7*0.20 Kombinacja liniowa
215 SGU:FRE/54=1*1.00 + 8*0.20 Kombinacja liniowa
216 SGU:FRE/55=1*1.00 + 9*0.20 Kombinacja liniowa
217 SGU:FRE/56=1*1.00 + 10*0.20 Kombinacja liniowa
218 SGU:QPR/57=1*1.00 Kombinacja liniowa
219 SPEC/1=1*1.00 Kombinacja liniowa
220 SPEC/2=1*1.00 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
221 SPEC/3=1*1.00 + 12%*1.00 Kombinacja liniowa
222 SPEC/4=1%1.00 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
223 SPEC/5=1*1.00 + 2*0.20 Kombinacja liniowa
224 SPEC/6=1*1.00 + 2*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
225 SPEC/7=1*1.00 + 2*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
226 SPEC/8=1*1.00 + 2*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
227 SPEC/9=1*1.00 + 3*0.20 Kombinacja liniowa
228 SPEC/10=1*1.00 + 3*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
229 SPEC/11=1*1.00 + 3*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
230 SPEC/12=1*1.00 + 3*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
231 SPEC/13=1*1.00 + 4*0.20 Kombinacja liniowa
232 SPEC/14=1*1.00 + 4*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
233 SPEC/15=1%1.00 + 4*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
234 SPEC/16=1*1.00 + 4*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
235 SPEC/17=1*1.00 + 5*0.20 Kombinacja liniowa
236 SPEC/18=1*1.00 + 5*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
237 SPEC/19=1*1.00 + 5*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

238 SPEC/20=1*1.00 + 5*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
239 SPEC/21=1*1.00 + 6*0.20 Kombinacja liniowa
240 SPEC/22=1*1.00 + 6*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
241 SPEC/23=1*1.00 + 6*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
242 SPEC/24=1*1.00 + 6*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
243 SPEC/25=1*1.00 + 7*0.20 Kombinacja liniowa
244 SPEC/26=1*1.00 + 7*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
245 SPEC/27=1*1.00 + 7*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
246 SPEC/28=1*1.00 + 7*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
247 SPEC/29=1*1.00 + 8*0.20 Kombinacja liniowa
248 SPEC/30=1*1.00 + 8*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
249 SPEC/31=1*1.00 + 8*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
250 SPEC/32=1*1.00 + 8*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
251 SPEC/33=1*1.00 + 9*0.20 Kombinacja liniowa
252 SPEC/34=1*1.00 + 9*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
253 SPEC/35=1*1.00 + 9*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
254 SPEC/36=1*1.00 + 9*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
255 SPEC/37=1*1.00 + 10*0.20 Kombinacja liniowa
256 SPEC/38=1*1.00 + 10*0.20 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
257 SPEC/39=1*1.00 + 10*0.20 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
258 SPEC/40=1*1.00 + 10*0.20 + 13*1.00 Kombinacja liniowa

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 4 Belka drewniana otwock_4
0.00 m

PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

85 SGN/72=1*1.15 + 5¥1.50 + 9*%0.75 1*1.1545%1.50+9*0.75

MATERIAL Cl16
eM=1.30

fm,0,k = 16.00 MPa

ft,0,k = 10.00 MPa

fc,0,k =17.00 MPa

fvk=3.20MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa

1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 500.00 MPa

f¢,90,k =2.20 MPa
Klasa uzytecznoS$ci: 1

E 0,moyen = 8000.00 MPa
Betac =0.20

¥

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 11,5x14

ht=14.0 cm

bf=11.5 cm Ay=107.33 cm2 Az=107.33 cm2 Ax=161.00 cm2
ea=5.8 cm [y=2629.67 cm4 1z=1774.35 cm4 Ix=3424.5 cm4
es=5.8 cm Wy=375.67 cm3 Wz=308.58 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 3.84/161.00 = 0.24 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.37/375.67 = 3.65 MPa

fc,0,d=11.77 MPa
fm,)y,d=11.23 MPa

fv,d=2.22MPa
Tau z,d = 1.5%1.87/161.00 = 0.17 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh_y =1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67
A,
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef =3.23 m
Sig_cr = 86.16 MPa

Lambda_rel m = 0.43
k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[
& | wzgledem osiY: X
LY =3.59m Lambda Y = 62.16

wzgledem osi Z:
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Lambda_rel Y =1.11
LFY=251m

ky = 1.20
key = 0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.24/(0.61%11.77) + 3.65/11.23 = 0.36 < 1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 3.65/(1.00¥11.23) = 0.33 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.17/0.67)/2.22 = 0.12 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z =1L/200.00 = 1.8 cm
Decydujqgcy przypadek obcigienia:

F_ Przemieszczenia

Zweryfikowano

Zweryfikowano

1(140.6)*1 + 1(1+0%0.6)*5 + 0.5(0.5+0%0.6)*9

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA POZ. KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3 Belka drewniana otwock_3
0.00 m

PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 Wiatr L/P Cpe + Rama 12

MATERIAL C16
gM.fi = 1.00

f v,k =3.20 MPa

E 0,05 = 5400.00 MPa

f m,0,k = 16.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 500.00 MPa

ft,0,k = 10.00 MPa
f¢,90,k =2.20 MPa
Klasa uzytecznoSci: 1

fc,0,k=17.00 MPa
E 0,moyen = 8000.00 MPa
Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 11,5x14
ht=14.0 cm

bf=11.5 cm Ay=107.33 cm2 Az=107.33 cm2 Ax=161.00 cm2
ea=5.8 cm Iy=2629.67 cm4 12=1774.35 cm4 Ix=221.4 cm4
es=5.8 cm Wy=375.67 cm3 Wz=308.58 cm3
n PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona
betaN = 0.80 mm/min t=0.50h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar =2.4 cm
def=3.1cm

bffi=53cm
hf,fi =7.8 cm Afi=41.34 cm2

Iy,fi = 209.59 cm4
Wy, fi =53.74 cm3

1z,fi=96.77 cm4
Wz, fi =36.52 cm3

NAPREZENIA
Sig_t,0,d,fi = N/Ax,fi = -0.57/41.34 = -0.14 MPa
Sig_m,y.d.fi = MY/Wy,fi= -0.55/53.74 = -10.32 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%0.77/41.34 = 0.28 MPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
£t,0,d,fi = 12.50 MPa

f m,y,d,fi = 20.00 MPa

fv,d.fi = 4.00 MPa
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Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00

kfi=1.25

A

lef =3.48 m
Sig_cr=33.21 MPa

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Lambda_rel m = 0.69

k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y:

X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d,fi/f t,0,d,fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi = 0.14/12.50 + 10.32/20.00 = 0.53 < 1.00 (6.17)
Sig_m,y,d.fi/(kerit*f m,y,d,fi) = 10.32/(1.00%20.00) = 0.52 < 1.00 (6.33)
Tau z,d,fi/f v,d,fi = 0.28/4.00 = 0.07 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 1dol13 : WartoSci: 1

Wezel/Przypadek FX (kN) FZ (kN) MY
(kNm)

6/ 1 0,00 1,08 0,0

6/ 2 0,00 0,97 0,00

6/ 3 0,00 0,93 0,00

6/ 4 -0,00 -0,38 0,00

6/ 5 -0,00 -2,78 0,00

6/ 6 0,00 1,33 -0,00

6/ 7 0,00 1,33 -0,00

6/ 8 -0,00 0,93 -0,00

6/ 9 0,00 0,68 -0,00

6/ 10 0,00 0,71 0,00

6/ 11 -0,00 1,85 -0,00

6/ 12 0,00 1,35 -0,00

6/ 13 0,00 1,43 0,00

1.3 PLATWIE
Dane - Prety
Pret | Wezet1l | Wezel2 Przekroj Material | Dlugo$é (m) Gamma Typ
(Deg)

1 1 2 14x14 Cl18 2,50 0,0 Belka drewniana-otwock-
pla

2 2 3 14x14 C18 2,50 0,0 Belka drewniana-otwock-
pla

3 3 4 14x14 Cl18 2,50 0,0 Belka drewniana-otwock-
pla

4 4 5 14x14 C18 2,50 0,0 Belka drewniana-otwock-
pla

5 5 6 14x14 C18 2,50 0,0 Belka drewniana-otwock-
pla

6 6 7 14x14 C18 2,50 0,0 Belka drewniana-otwock-
pla

7 8 1 KRAW 125x150 C18 2,80 0,0 Stup drewniany

] 9 2 KRAW 125x150 C18 2,80 0,0 Stup drewniany

9 10 3 KRAW 125x150 C18 2,80 0,0 Stup drewniany
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Pret | Wezet1l | Wezel2 Przekroj Material | Dlugo$é (m) Gamma Typ
(Deg)
10 11 4 KRAW 125x150 Ci8 2,80 0,0 Stup drewniany
11 12 5 KRAW 125x150 C18 2,80 0,0 Stup drewniany
12 13 6 KRAW 125x150 C18 2,80 0,0 Stup drewniany
13 14 7 KRAW 125x150 Ci18 2,80 0,0 Stup drewniany
14 15 16 LATA 75x100 C18 1,28 0,0 Stup drewniany
15 15 35 LATA 75x100 C18 1,28 0,0 Stup drewniany
16 36 37 LATA 75x100 Ci8 1,28 0,0 Stup drewniany
17 36 38 LATA 75x100 C18 1,28 0,0 Stup drewniany
18 39 40 LATA 75x100 C18 1,28 0,0 Stup drewniany
19 39 41 LATA 75x100 Ci18 1,28 0,0 Stup drewniany
Dane - Materialy
Material | E(MPa) | G (MPa) NI LX (1/°C) | CW (kN/m3) | Re (MPa)
1 C18 9000,00 560,00 | 0,00 0,00 3,14 18,00
2 C24 11000,00 690,00 | 0,00 0,00 343 24,00
3 Cl6 8000,00 500,00 | 0,00 0,00 3,04 16,00
Obcigzenia - Przypadki
Przypade Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
k
1 STA1 | STAIl Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 W_lp_C(-) | Wiatr L/P Cpe - Rama 12 wiatr Statyka liniowa
3 W_lp_C(; Wiatr L/P Cpe + Rama 12 wiatr Statyka liniowa
)_
4 W_pl C(-) | Wiatr P/L Cpe - Rama 12 wiatr Statyka liniowa
5 W_pl_C(; Wiatr P/L Cpe + Rama 12 wiatr Statyka liniowa
)_
6 W_pt | Wiatr Prz./Tyt Rama 12 wiatr Statyka liniowa
7 W_tp Wiatr Tyl/Prz. Rama 12 wiatr Statyka liniowa
8 SNIE1 Snieg przyp. 1 Snieg Statyka liniowa
9 SNIE2 lp | Snieg przyp. Il I/p $nieg Statyka liniowa
10 SNIE2_pl Snieg przyp. 11 p/l $nieg Statyka liniowa
11 SNIEWY]J Snieg wyjatkowy wyjatkowe Statyka liniowa
12 SNIEW2_1 | Snieg wyj. Il I/p wyjatkowe Statyka liniowa
P
13 SNIEW2_ | Snieg wyj. Il p/l wyjatkowe Statyka liniowa
pl
14 SGN/1=1%1.35 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
15 SGN/2=1%1.35 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
16 SGN/3=1%1.35 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
17 SGN/4=1%1.35 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
18 SGN/5=1%1.35 + 2*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
19 SGN/6=1%1.35 + 2*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
20 SGN/7=1%1.35 + 2*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
21 SGN/8=1%1.35 + 2*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
22 SGN/9=1%1.35 + 3*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
23 SGN/10=1*1.35 + 3*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
24 SGN/11=1*1.35 + 3*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
25 SGN/12=1*1.35 + 3*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
26 SGN/13=1*1.35 + 4*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
27 SGN/14=1%*1.35 + 4*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
28 SGN/15=1*1.35 + 4*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
29 SGN/16=1*1.35 + 4*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
30 SGN/17=1*1.35 + 5*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
31 SGN/18=1*1.35 + 5*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
32 SGN/19=1*1.35 + 5*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
33 SGN/20=1*1.35 + 5*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
34 SGN/21=1*1.35 + 6*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa

73




Ekspertyza techniczna

Przypade Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
k

35 SGN/22=1*1.35 + 6*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
36 SGN/23=1*1.35 + 6*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
37 SGN/24=1%1.35 + 6*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
38 SGN/25=1*1.35 + 7*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
39 SGN/26=1*1.35 + 7*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
40 SGN/27=1%1.35 + 7*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
41 SGN/28=1*1.35 + 7*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
42 SGN/29=1*1.00 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
43 SGN/30=1*1.00 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
44 SGN/31=1*1.00 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
45 SGN/32=1*1.00 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
46 SGN/33=1%1.00 + 2*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
47 SGN/34=1*1.00 + 2*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
48 SGN/35=1*1.00 + 2*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
49 SGN/36=1%1.00 + 2*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
50 SGN/37=1*1.00 + 3*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
51 SGN/38=1*1.00 + 3*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
52 SGN/39=1*1.00 + 3*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
53 SGN/40=1*1.00 + 3*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
54 SGN/41=1*1.00 + 4*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
55 SGN/42=1*1.00 + 4*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
56 SGN/43=1*1.00 + 4*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
57 SGN/44=1*1.00 + 4*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
58 SGN/45=1*1.00 + 5*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
59 SGN/46=1*1.00 + 5*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
60 SGN/47=1*1.00 + 5*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
61 SGN/48=1%1.00 + 5*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
62 SGN/49=1*1.00 + 6*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
63 SGN/50=1*1.00 + 6*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
64 SGN/51=1%1.00 + 6*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
65 SGN/52=1*1.00 + 6*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
66 SGN/53=1*1.00 + 7*0.90 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
67 SGN/54=1*1.00 + 7*0.90 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
68 SGN/55=1*1.00 + 7*0.90 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
69 SGN/56=1*1.00 + 7*0.90 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
70 SGN/57=1*1.15 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
71 SGN/58=1*1.15 + 2*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
72 SGN/59=1*1.15 + 2*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
73 SGN/60=1*1.15 + 2*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
74 SGN/61=1*1.15 + 2*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
75 SGN/62=1*1.15 + 3*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
76 SGN/63=1*1.15 + 3*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
77 SGN/64=1*1.15 + 3*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
78 SGN/65=1*1.15 + 3*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
79 SGN/66=1%1.15 + 4*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
80 SGN/67=1*1.15 + 4*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
81 SGN/68=1*1.15 + 4*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
82 SGN/69=1%1.15 + 4*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
83 SGN/70=1*1.15 + 5*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
84 SGN/71=1*1.15 + 5*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
85 SGN/72=1*1.15 + 5*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
86 SGN/73=1*1.15 + 5*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
87 SGN/74=1*1.15 + 6*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
88 SGN/75=1%1.15 + 6%1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
89 SGN/76=1*1.15 + 6*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
90 SGN/77=1*1.15 + 6*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
91 SGN/78=1%1.15 + 7*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
92 SGN/79=1*1.15 + 7*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
93 SGN/80=1*1.15 + 7*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
94 SGN/81=1*1.15 + 7*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
95 SGN/82=1*1.00 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
96 SGN/83=1*1.00 + 2*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
97 SGN/84=1*1.00 + 2*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
98 SGN/85=1*1.00 + 2*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
99 SGN/86=1*1.00 + 2*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
100 SGN/87=1%1.00 + 3*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
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Przypade Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
k

101 SGN/88=1*1.00 + 3*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
102 SGN/89=1*1.00 + 3*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
103 SGN/90=1%1.00 + 3*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
104 SGN/91=1*1.00 + 4*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
105 SGN/92=1*1.00 + 4*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
106 SGN/93=1%1.00 + 4*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
107 SGN/94=1*1.00 + 4*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
108 SGN/95=1*1.00 + 5*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
109 SGN/96=1%1.00 + 5*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
110 SGN/97=1*1.00 + 5*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
111 SGN/98=1*1.00 + 5*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
112 SGN/99=1%1.00 + 6¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
113 SGN/100=1%*1.00 + 6*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
114 SGN/101=1%*1.00 + 6*1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
115 SGN/102=1%*1.00 + 6*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
116 SGN/103=1%1.00 + 7*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
117 SGN/104=1%1.00 + 7*1.50 + 8*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
118 SGN/105=1%#1.00 + 7¥1.50 + 9*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
119 SGN/106=1%1.00 + 7*1.50 + 10*0.75 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
120 SGN/107=1%1.15 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
121 SGN/108=1*#1.15 + 9¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
122 SGN/109=1%*1.15 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
123 SGN/110=1*1.15 + 2*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
124 SGN/111=1%*1.15 4+ 2%*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
125 SGN/112=1*1.15 + 2*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
126 SGN/113=1*1.15 + 3*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
127 SGN/114=1*1.15 + 3*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
128 SGN/115=1*1.15 + 3*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
129 SGN/116=1*1.15 + 4*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
130 SGN/117=1*1.15 + 4*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
131 SGN/118=1*1.15 + 4*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
132 SGN/119=1*1.15 + 5*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
133 SGN/120=1%1.15 + 5%0.90 + 9*%1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
134 SGN/121=1%*1.15 + 5*%0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
135 SGN/122=1%*1.15 + 6*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
136 SGN/123=1%1.15 + 6*0.90 + 9*%1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
137 SGN/124=1%*1.15 + 6*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
138 SGN/125=1*1.15 + 7*0.90 + 8§*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
139 SGN/126=1%1.15 + 7%0.90 + 9*¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
140 SGN/127=1%*1.15 + 7*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
141 SGN/128=1%*1.00 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
142 SGN/129=1%#1.00 + 9¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
143 SGN/130=1%*1.00 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
144 SGN/131=1%*1.00 + 2*0.90 + 8§*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
145 SGN/132=1%*1.00 + 2*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
146 SGN/133=1%1.00 + 2*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
147 SGN/134=1%1.00 + 3*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
148 SGN/135=1%1.00 + 3*0.90 + 9*¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
149 SGN/136=1%1.00 + 3*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
150 SGN/137=1%1.00 + 4*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
151 SGN/138=1%*1.00 + 4*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
152 SGN/139=1%1.00 + 4*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
153 SGN/140=1*1.00 + 5*0.90 + 8*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
154 SGN/141=1%*1.00 + 5*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
155 SGN/142=1%1.00 + 5*%0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
156 SGN/143=1*1.00 + 6*0.90 + 8§*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
157 SGN/144=1%*1.00 + 6*0.90 + 9*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
158 SGN/145=1%1.00 + 6*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
159 SGN/146=1*1.00 + 7*0.90 + 8§*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
160 SGN/147=1%1.00 + 7*0.90 + 9*¥1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
161 SGN/148=1%1.00 + 7*0.90 + 10*1.50 Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
162 SGU:CHR/1=1%*1.00 Kombinacja liniowa
163 SGU:CHR/2=1%1.00 + 2*¥1.00 Kombinacja liniowa
164 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.50 Kombinacja liniowa
165 SGU:CHR/4=1%*1.00 + 2*1.00 + 9*0.50 Kombinacja liniowa
166 SGU:CHR/5=1%1.00 + 2*¥1.00 + 10¥0.50 Kombinacja liniowa
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Przypade
k

Etykieta

Nazwa przypadku

Natura

Typ analizy

167

SGU:CHR/6=1*1.00 + 3*1.00

Kombinacja liniowa

168

SGU:CHR/7=1*1.00 + 3*1.00 + 8*0.50

Kombinacja liniowa

169

SGU:CHR/8=1*1.00 + 3*1.00 + 9*0.50

Kombinacja liniowa

170

SGU:CHR/9=1%1.00 + 3*1.00 + 10*0.50

Kombinacja liniowa

171

SGU:CHR/10=1*1.00 + 4*1.00

Kombinacja liniowa

172

SGU:CHR/11=1*1.00 + 4*1.00 + 8*0.50

Kombinacja liniowa

173

SGU:CHR/12=1*1.00 + 4*1.00 + 9*0.50

Kombinacja liniowa

174

SGU:CHR/13=1*1.00 + 4*1.00 + 10*0.50

Kombinacja liniowa

175

SGU:CHR/14=1*1.00 + 5*1.00

Kombinacja liniowa

176

SGU:CHR/15=1*1.00 + 5*1.00 + 8*0.50

Kombinacja liniowa

177

SGU:CHR/16=1*1.00 + 5*1.00 + 9*0.50

Kombinacja liniowa

178

SGU:CHR/17=1*1.00 + 5*1.00 + 10*0.50

Kombinacja liniowa

179

SGU:CHR/18=1*1.00 + 6*1.00

Kombinacja liniowa

180

SGU:CHR/19=1%*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50

Kombinacja liniowa

181

SGU:CHR/20=1*1.00 + 6*1.00 + 9*0.50

Kombinacja liniowa

182

SGU:CHR/21=1*1.00 + 6*1.00 + 10*0.50

Kombinacja liniowa

183

SGU:CHR/22=1*1.00 + 7*1.00

Kombinacja liniowa

184

SGU:CHR/23=1*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50

Kombinacja liniowa

185

SGU:CHR/24=1*1.00 + 7*1.00 + 9*0.50

Kombinacja liniowa

186

SGU:CHR/25=1*1.00 + 7*1.00 + 10*0.50

Kombinacja liniowa

187

SGU:CHR/26=1%*1.00 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

188

SGU:CHR/27=1*1.00 + 9*¥1.00

Kombinacja liniowa

189

SGU:CHR/28=1*1.00 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

190

SGU:CHR/29=1*1.00 + 2*0.60 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

191

SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*0.60 + 9*1.00

Kombinacja liniowa

192

SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*0.60 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

193

SGU:CHR/32=1*1.00 + 3*0.60 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

194

SGU:CHR/33=1*1.00 + 3*0.60 + 9*1.00

Kombinacja liniowa

195

SGU:CHR/34=1*1.00 + 3*0.60 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

196

SGU:CHR/35=1*1.00 + 4*0.60 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

197

SGU:CHR/36=1*1.00 + 4*0.60 + 9*1.00

Kombinacja liniowa

198

SGU:CHR/37=1*1.00 + 4*0.60 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

199

SGU:CHR/38=1*1.00 + 5*0.60 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

200

SGU:CHR/39=1*1.00 + 5*0.60 + 9*1.00

Kombinacja liniowa

201

SGU:CHR/40=1*1.00 + 5*0.60 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

202

SGU:CHR/41=1*1.00 + 6*0.60 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

203

SGU:CHR/42=1*1.00 + 6*0.60 + 9*1.00

Kombinacja liniowa

204

SGU:CHR/43=1*1.00 + 6*0.60 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

205

SGU:CHR/44=1*1.00 + 7*0.60 + 8*1.00

Kombinacja liniowa

206

SGU:CHR/45=1*1.00 + 7*0.60 + 9*1.00

Kombinacja liniowa

207

SGU:CHR/46=1%*1.00 + 7*0.60 + 10*1.00

Kombinacja liniowa

208

SGU:FRE/47=1*1.00

Kombinacja liniowa

209

SGU:FRE/48=1*1.00 + 2*0.20

Kombinacja liniowa

210

SGU:FRE/49=1%*1.00 + 3*0.20

Kombinacja liniowa

211

SGU:FRE/50=1*1.00 + 4*0.20

Kombinacja liniowa

212

SGU:FRE/51=1*1.00 + 5*0.20

Kombinacja liniowa

213

SGU:FRE/52=1%1.00 + 6*0.20

Kombinacja liniowa

214

SGU:FRE/53=1*1.00 + 7*0.20

Kombinacja liniowa

215

SGU:FRE/54=1*1.00 + 8*0.20

Kombinacja liniowa

216

SGU:FRE/55=1*1.00 + 9*0.20

Kombinacja liniowa

217

SGU:FRE/56=1*1.00 + 10*0.20

Kombinacja liniowa

218

SGU:QPR/57=1%1.00

Kombinacja liniowa

Obcigzenia - Warto$ci

Przypade Typ Lista Wartos¢ obciazenia

k obciazenia

1 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-1,08(kN)
2 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-0,86(kN)
3 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-0,83(kN)
4 sita weztowa 12717 18 20do34 F7=0,34(kN)
5 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-2,47(kN)
6 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-1,18(kN)
7 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-1,18(kN)
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Przypade Typ Lista Wartos¢ obciazenia
k obcigzenia
8 sita wezlowa 12717 18 20do34 FZ=-0,83(kN)
9 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-0,60(kN)
10 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-0,63(kN)
11 sita wezlowa 12717 18 20do34 FZ=-1,65(kN)
12 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-1,20(kN)
13 sita weztowa 12717 18 20do34 FZ=-1,27(kN)
Widok - Przypadki: 1 (STAT)
[ v 1 T [ T Tt 1 [ Tt T T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T | T T T [ 1T
-2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
- N d ‘H\[\Jw =
r 11 L -2 l l l 3 \l ‘v 4.4 i 5 { { b
r s >°3 %6 | K 77 |2 1

10
12
13

Przypagdki: 1 (STA1)
1 -%VO 1 1 1 olo L 1 L 210 1 i 4|0 1 1 L slo L 1 8‘0 1 1 1 L ?%j'g 1 L

1 11‘0 1

slup
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 12 Stup drewniany_12 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.71 L=2.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 84 SGN/71=1*1.15 + 5*%1.50 + 8*0.75 1*1.15+5*1.50+8%*0.75

MATERIAL C18
eM=1.30

f v,k = 3.40 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa

f m,0,k = 18.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 560.00 MPa

ft,0,k = 11.00 MPa
f¢,90,k =2.20 MPa
Klasa uzytecznoSci: 1

f c,0,k = 18.00 MPa
E 0,moyen = 9000.00 MPa
Betac=0.20

¥

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: KRAW 125x150

ht=15.0 cm

bf=12.5 cm Ay=125.00 cm2 Az=125.00 cm2 Ax=187.50 cm2
ea=6.3 cm Iy=3515.60 cm4 12=2441.40 cm4 Ix=4866.9 cm4
es=6.3 cm Wy=468.75 cm3 Wz=390.62 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

fc,0,d=12.46 MPa
fm,y,d = 12.46 MPa
fv,d=2.35MPa

Sig_c,0.d = N/Ax = 24.38/187.50 = 1.30 MPa
Sig_m,y.d = MY/Wy= 0.27/468.75 = 0.57 MPa

77



Ekspertyza techniczna

Tau z,d = 1.5%-0.13/187.50 = -0.01 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.04 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]

12 | wzgledem osiY: 12 | wzgledem osi Z:
LY =2.80m Lambda Y = 64.66 LZ=2.80m Lambda Z = 77.60
Lambda_rel Y =1.13 ky =1.22 Lambda_rel Z = 1.35 kz=1.52
LFY =2.80 m key = 0.60 LFZ =2.80 m kez = 0.45

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.30/(0.45%12.46) + 0.70%0.57/12.46 = 0.26 < 1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.35 = 0.01 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

1=

Ugiecia

F_ Przemieszczenia

vx=0.1cm < vmax,x =L/150.00=1.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:CHR/15=1%1.00 + 5*1.00 + 8*0.50 (1+5)*1.00+8*0.50
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=1.9cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:QPR/57=1%1.00 1*1.00

Profil poprawny !!!
slup-poz
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 6 Belka drewniana-otwock-pla_6 PUNKT: IWSPOLRZEDNA: x=0.76 L=
1.90 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 Wiatr P/L Cpe + Rama 12

MATERIAL Ci8

egM.,fi =1.00 f m,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa fc,0,k = 18.00 MPa

f v,k =3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzytecznoS$ci: 1 Betac =1.00

=

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm Iy=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 Ix=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

n PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
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Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min t=0.50h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar =2.4 cm
def=3.1cm
bf,fi="7.8 cm
hf,fi=7.8 cm A fi = 60.84 cm2
Iy.fi = 308.46 cm4 Iz,fi = 308.46 cm4
Wy, fi =79.09 cm3 Wz, i =79.09 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= 0.91/79.09 = 11.46 MPa fm,y,d.fi = 22.50 MPa

fv,d.fi=4.25MPa
Tau z,d.fi = 1.5%-1.51/60.84 = -0.37 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kfi =1.25 kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d,fi/f m,y,d.fi = 11.46/22.50 = 0.51 < 1.00 (6.11)

Tau z,d fi/f v,d,fi = 0.37/4.25 = 0.09 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

platew
OBLICZENIA KONSTRUKCII DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 6 Belka drewniana-otwock-pla_6 PUNKT: 1WSPOLRZEDNA: x=040L=
1.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 84 SGN/71=1*%1.15 + 5*%1.50 + 8*0.75 1*1.15+5*1.50+8%0.75

MATERIAL C18

gM =1.30 f m,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa f¢,0,k =18.00 MPa

f v,k =3.40 MPa £t90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x14

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=130.67 cm2 Az=130.67 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm Iy=3201.33 cm4 12=3201.33 cm4 Ix=4738.0 cm4
es=7.0 cm Wy=457.33 cm3 Wz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.46/457.33 =-1.01 MPa fm,y,d =12.63 MPa

fv,d=2.35MPa
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Tau z,d = 1.5%7.73/196.00 = 0.59 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.01/12.63 =0.08 < 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.59/0.67)/2.35 =0.38 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1
u fin,z = 0.2 cm < u fin,max,z =L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(14+0*0.6)*5 + 0.5(0.5+0%0.6)*8

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

platew-poz

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

PRET: 12 Stup drewniany_12 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.71 L=2.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 Wiatr P/L Cpe + Rama 12

MATERIAL C18

gM.fi =1.00 f m,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa f¢,0,k =18.00 MPa

f v,k =3.40 MPa £t90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: KRAW 125x150

ht=15.0 cm

bf=12.5 cm Ay=125.00 cm2 Az=125.00 cm2 Ax=187.50 cm2
ea=6.3 cm Iy=3515.60 cm4 12=2441.40 cm4 Ix=4866.9 cm4
es=6.3 cm Wy=468.75 cm3 Wz=390.62 cm3

n PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ

Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min t=0.25h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar =1.2 cm
def=1.7cm

bf,fi=9.0 cm

80



Ekspertyza techniczna

hffi=11.5cm Afi=104.53 cm2

Iy.fi = 1162.02 cm4 Iz,fi=713.42 cm4

Wy,fi =201.22 cm3 Wz, fi = 157.66 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d,fi = N/Ax,fi = 10.82/104.53 = 1.03 MPa fc,0,d,fi =22.50 MPa

Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= 0.12/201.22 = 0.59 MPa fm,y,d.fi = 22.50 MPa

fv,d.fi=4.25MPa
Tau z,d.fi = 1.5%-0.06/104.53 = -0.01 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kfi =1.25 kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]

10| wzgledem osiY: 1 | wzgledem osi Z:
LY=280m Lambda Y = 83.98 LZ=280m Lambda Z = 107.18
Lambda_rel Y = 1.46 ky =1.69 Lambda_rel Z = 1.87 kz =2.40
LFY =2.80 m kcy =0.40 LFZ =2.80 m kcz =0.26

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d.fi/(ke,z*f ¢,0,d,fi) + km*Sig_m,y,d,fi/f m,y,d.fi = 1.03/(0.26¥22.50) + 0.70%0.59/22.50 = 0.20 < 1.00
(6.24)

Tau z,d,fi/f v,d,fi = 0.01/4.25 = 0.00 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny !!!

1.4 KROKWIE 75 X 140

1.4.1 OBCIAZENIA KLIMATYCZNE

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

REZULTATY DLA WIATRU

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe - Rama 12

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa D Cpe: 0,800 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi= 0,800 odx= 0,000
x= 1,000
pret: 1 strefa G Cpe : -0,000 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,000 odx= 0,000
x= 0,783

strefa H Cpe: —0,000 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,000 odx= 10,783
x= 1,000
pret: 3 strefa H Cpe : -0,000 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,000 odx= 0,000
x= 1,000
pret: 4 strefa J Cpe: —-0,300 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,300 odx= 0,000
x= 1,000
pret: 2 strefa J Cpe : -0,300 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,300 odx= 0,000
x= 0,043

strefa I Cpe: —-0,200 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,200 odx= 0,043
x= 1,000

pret: 6 strefa E Cpe: -0,506 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi = -0,506 odx= 0,000
x= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe + Rama 12

Wsp6étczynniki obcigzeniowe

pret:5 strefa D Cpe: 0,800 CpiS: 0,000 Cpe-Cpi= 0,800 odx= 0,000
x= 1,000
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pret: 1
x= 10,783
x= 1,000
pret: 3
x= 1,000
pret: 4
x= 1,000
pret: 2
x= 0,043
x= 1,000
pret: 6
x= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe - Rama 12

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5
x= 1,000
pret: 1
x= 0,957

x= 1,000
pret: 3
x= 1,000
pret: 4
x= 1,000
pret: 2
x= 0,217

x= 1,000

pret: 6
= 1,000

P_rzypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe + Rama 12

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret:5
x= 1,000
pret: 1
x= 0,957
x= 1,000
pret: 3
x= 1,000
pret: 4
x= 1,000
pret: 2
x= 10,217
x= 1,000
pret: 6
x= 1,000

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

strefa

E

H

G

D

E

H

G

D

Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :

Cpe :

Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :

Cpe :

Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :
Cpe :

Cpe :

0,700

0,600

0, 600

0,000

0,000

0,000

-0,506

-0,506

-0,200

-0,300

-0,300

-0,000

-0,000

-0,000

0,800

-0,506

0,000

0,000

0,000

0,600

0, 600

0,700

0,800

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt Rama 12

Wspétczynniki obcigzeniowe

pret: 5

x= 1,000
pret:1 3
x= 1,000
pret: 4 2
x= 1,000
pret: 6

x= 1,000

strefa

strefa

strefa

strefa

C

I

I

C

Cpe :
Cpe :
Cpe :

Cpe :

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

0,000

0,000

0,000

0,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. Rama 12

Wspdtczynniki obcigzeniowe

pret: 5

x= 1,000
pret:1 3
x= 1,000
pret: 4 2
x= 1,000
pret: 6

x= 1,000

strefa

strefa

strefa

strefa

C

I

I

C

Cpe :
Cpe :
Cpe :

Cpe :

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

CpiS :

CpiS :

CpiS :

CpiS :

0,000

0,000

0,000

0,000

Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi

Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =
Cpe-Cpi =

Cpe-Cpi =

0,700

0, 600

0,600

0,000

0,000

0,000

-0,506

-0,506

-0,200

-0,300

-0,300

-0,000

-0,000

-0,000

0,800

-0,506

0,000

0,000

0,000

0, 600

0,600

0,700

0,800

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

-0,500

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

odx =

0,000

0,783

0,000

0,000

0,000

0,043

0,000

0,000

0,000

0,957

0,000

0,000

0,000

0,217

0,000

0,000

0,000

0,957

0,000

0,000

0,000

0,217

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do

do
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REZULTATY DLA SNIEGU

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. |

1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

pret: 1 u zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret: 3 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 4 u zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 2 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. I11/p

pret: 1 u zmienneod 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

pret : 3 i zmienne od 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

pret : 4 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 2 i zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. II p/l

pret: 1 u zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret: 3 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 4 u zmienne od 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

pret : 2 u zmienneod 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyjatkowy

pret: 1 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 3 u zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 4 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 2 i zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj. II I/p

pret: 1 i zmienne od 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

pret: 3 u zmienneod 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

pret : 4 i zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 2 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj. IT p/l

pret: 1 u zmienneod 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 3 i zmienne od 0,400 dlax= 0,000 do 0,400dlax=

pret : 4 u zmienneod 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

pret : 2 u zmienne od 0,200 dlax= 0,000 do 0,200dlax=

WARTOSCI OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe - Rama 12

pret: 5 P: -0,44 KN/m na catej dtugosci preta

pret : 3 P: 0,00 kN/m na catej dtugosci preta

pret : 4 P: 0,18 kN/m na cafej dfugosci preta

pret : 6 P: -0,28 kN/m na cafej dfugosci preta

pret : 1 P:od 0,00 kN/m dla x = 0,000 do 0,00 kN/m
P:od 0,00 kN/m dlax= 0,783 do 0,00 kN/m

pret : 2 P:od 0,18 KN/m dla x = 0,000 do 0,18 kN/m
P:od 0,12 KN/m dla x = 0,043 do 0,12 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P Cpe + Rama 12

pret:5
pret: 3

P: -0,44 kN/m
P: -0,36 kN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

dlax= 0,783
dlax= 1,000
dlax = 0,043
dlax= 1,000
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pret : 6 P:
P:od -0,42 kN/m
P:od -0,36 kN/m

pret : 1

-0,28 kN/m

na cafej dfugosci preta
dla x = 0,000 do
dlax= 0,783 do

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe - Rama 12

pret:5
pret: 3
pret: 4
pret : 6
pret : 1
pret : 2
P

P:

P
P
P:
P
P
P

0,28 kN/m
0,18 kN/m
0,00 kN/m
0,44 kN/m

;od 0,18 KN/m
;od 0,12 kN/m
;od 0,00 kKN/m

rod 0,00 kN/m

na catej dtugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
dlax = 0,957 do
dla x = 0,000 do
dlax= 0,217 do
dla x = 0,000 do

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L Cpe + Rama 12

pret:5 P:
pret : 4 P:
pret : 6 P:
pret : 2 P
P

;od -0,42 KN/m
;od -0,36 kN/m

0,28 kN/m
-0,36 kN/m
0,44 kN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
dlax= 0,217 do
dla x = 0,000 do

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt Rama 12

pret:5
pret : 1
pret :
pret :
pret :
pret :

NOBR~W

TTUVUTUTUTUTDO

0,28 kN/m
0,30 kN/m
0,30 kN/m
0,30 kN/m

© 0,28 KN/m

od 0,30 kN/m

na cafej dfugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
dlax = 0,000 do

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. Rama 12

pret:5 P:

pret :
pret :
pret :
pret :
pret :

NO ~W=

=
P:
P:
=
P

0,28 kN/m
0,30 kN/m
0,30 kN/m
0,30 kN/m

: -0,28 KN/m

od 0,30 kN/m

OBCIAZENIE SNIEGIEM

na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
dla x = 0,000 do

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. |

pret : 1 P:
pret : 3 P:
pret : 4 P:
pret : 2 P:

-0,32 kN/m
-0,32 kN/m
-0,32 kN/m
-0,32 kN/m

na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. Il I/p

pret :1 P:
pret : 3 P:
pret : 4 P:
pret : 2 P:

-0,16 kN/m
-0,16 kN/m
-0,32 kN/m
-0,32 kN/m

na caftej diugosci
na catej diugosci
na caftej diugosci
na caftej diugosci

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. Il p/l

pret : 1 P:
pret : 3 P
pret : 4 P:
pret : 2 P

-0,32 kN/m

: =0,32 kN/m

-0,16 kN/m

: =0,16 kN/m

na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci

-0,42 kN/m
-0,36 kN/m

0,18 kN/m
0,12 kN/m
0,00 kN/m
0,00 kN/m

-0,42 kN/m
-0,36 kN/m

0,30 kN/m

0,30 kN/m

dlax= 0,783
dlax= 1,000

dlax= 1,000
dlax = 0,957
dlax= 1,000
dlax= 0,217

dlax = 1,000
dlax= 0,217

dlax = 1,000

dlax = 1,000
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Przypadek obcigzeniowy
pret : 1 P: -0,65 kN/m
pret : 3 P: -0,65 kN/m
pret : 4 P: -0,65 kN/m
pret : 2 P: -0,65 kN/m
Przypadek obcigzeniowy
pret :1 P: -0,32 kN/m
pret :3 P: -0,32 kN/m
pret : 4 P: -0,65 kN/m
pret : 2 P: -0,65 kN/m
Przypadek obcigzeniowy
pret : 1 P: -0,65 kN/m
pret : 3 P: -0,65 kN/m
pret : 4 P: -0,32 kN/m
pret : 2 P: -0,32 kN/m

Widok - Przypadki: 1 (STAT)

: Snieg wyjatkowy

na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci

: Snieg wyj. Il I/p

na caftej diugosci
na caftej diugosci
na caftej diugosci
na caftej ditugosci

: Snieg wyj. Il p/l

na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci
na catej dtugosci

-PZ kG
534 kN/m

Przyg%dkl. 1 (Sgé\ﬂ
1 | I |

30 4.0 50 6,0

Dane - Prety
Pret | Wezell | Wezel 2 Przekroj Material | Dlugosé (m) Gamma Typ
(Deg)
1 1 4 LATA 75x140 Cl18 3,25 0,0 Belka drewniana-
otwock
2 2 3 LATA 75x140 C18 3,25 0,0 Belka drewniana-
otwock
3 4 7 LATA 75x140 Cl18 2,40 0,0 Belka drewniana-
otwock
4 7 2 LATA 75x140 C18 2,40 0,0 Belka drewniana-
otwock
Obcigzenia - Warto$ci
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obciazenia
1 ciezar wlasny 1do4 PZ Minus Wsp=1,00
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Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos$¢ obciazenia

1 obciaz. jednorodne 1do4 PZ=-0,29(kN/m)

2 obciaz. jednorodne PZ=-0,44(kN/m) lokalny wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0,00(kN/m) PZ1=0,00(kN/m) X2=0,78
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0,00(kN/m) PZ1=0,00(kN/m) X2=1,00
X1=0,78 lokalny nierzutowane wzgledne

2 obciaz. jednorodne 3 PZ=0,00(kN/m) lokalny wzgledne

2 obciaz. jednorodne 4 PZ=0,18(kN/m) lokalny wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,18(kN/m) PZ1=0,18(kN/m) X2=0,04
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,12(kN/m) PZ1=0,12(kN/m) X2=1,00
X1=0,04 lokalny nierzutowane wzgledne

2 obciaz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgledne

3 obcigz. jednorodne PZ=-0,44(kN/m) lokalny wzgledne

3 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0,42(kN/m) PZ1=-0,42(kN/m) X2=0,78
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

3 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=1,00
X1=0,78 lokalny nierzutowane wzgledne

3 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,36(kN/m) lokalny wzgledne

3 obciaz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgledne

4 obciaz. jednorodne PZ=0,28(kN/m) lokalny wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0,18(kN/m) PZ1=0,18(kN/m) X2=1,00
X1=0,96 lokalny nierzutowane wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0,12(kN/m) PZ1=0,12(kN/m) X2=0,96
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,18(kN/m) lokalny wzgledne

4 obcigz. jednorodne 4 PZ=0,00(kN/m) lokalny wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,00(kN/m) PZ1=0,00(kN/m) X2=1,00
X1=0,22 lokalny nierzutowane wzgledne

4 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,00(kN/m) PZ1=0,00(kN/m) X2=0,22
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

4 obciaz. jednorodne PZ=0,44(kN/m) lokalny wzgledne

5 obciaz. jednorodne PZ=0,28(kN/m) lokalny wzgledne

5 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,36(kN/m) lokalny wzgledne

5 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=-0,42(kN/m) PZ1=-0,42(kN/m) X2=1,00
X1=0,22 lokalny nierzutowane wzgledne

5 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=0,22
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

5 obciaz. jednorodne PZ=0,44(kN/m) lokalny wzgledne

6 obciaz. jednorodne PZ=0,28(kN/m) lokalny wzgledne

6 obcigz. jednorodne 1 PZ=0,30(kN/m) lokalny wzgledne

6 obciaz. jednorodne 3 PZ=0,30(kN/m) lokalny wzgledne

6 obciaz. jednorodne 4 PZ=0,30(kN/m) lokalny wzgledne

6 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,30(kN/m) PZ1=0,30(kN/m) X2=1,00
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

6 obciaz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgledne

7 obciaz. jednorodne PZ=0,28(kN/m) lokalny wzgledne

7 obciaz. jednorodne 1 PZ=0,30(kN/m) lokalny wzgledne

7 obciaz. jednorodne 3 PZ=0,30(kN/m) lokalny wzgledne

7 obciaz. jednorodne 4 PZ=0,30(kN/m) lokalny wzgledne

7 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PZ2=0,30(kN/m) PZ1=0,30(kN/m) X2=1,00
X1=0,0 lokalny nierzutowane wzgledne

7 obciaz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgledne

8 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,32(kIN/m) rzutowane wzgledne

8 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

8 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

8 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

9 obciaz. jednorodne 1 PZ=-0,16(kN/m) rzutowane wzgledne

9 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,16(kN/m) rzutowane wzgledne

9 obcigz. jednorodne 4 PZ=-0,32(kIN/m) rzutowane wzgledne

9 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

10 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

10 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

10 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,16(kN/m) rzutowane wzgledne

10 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,16(kN/m) rzutowane wzgledne

11 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne

11 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne

oo
D




Ekspertyza techniczna

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos$¢ obciazenia
11 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne
11 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obciaz. jednorodne 3 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obciaz. jednorodne 4 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne
12 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obciaz. jednorodne 1 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,65(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obcigz. jednorodne 4 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne
13 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,32(kN/m) rzutowane wzgledne

1.4.2 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 2 Belka drewniana-otwock_2 PUNKT: 1WSPOLRZEDNA: x=0.00L=
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 85 SGN/72=1*1.15 + 5*%1.50 + 9*0.75 1*1.15+5*1.50+9%*0.75

MATERIAL Ci8

eM =1.30 f m,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa fc,0,k = 18.00 MPa

f v,k =3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzytecznoS$ci: 1 Betac =1.00

¥

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: LATA 75x140

ht=14.0 cm

bf=7.5 cm Ay=70.00 cm2 Az=70.00 cm2 Ax=105.00 cm2
ea=3.8 cm Iy=1715.00 cm4 12=492.20 cm4 Ix=1304.3 cm4
es=3.8 cm Wy=245.00 cm3 Wz=131.25 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-2.15/105.00 = -0.20 MPa ft,0,d =8.75 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.01/245.00 = -4.13 MPa fm,y,d =12.63 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5%1.89/105.00 = 0.27 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y =1.01 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef =2.93 m Lambda_rel m = 0.59

Sig_cr =52.53 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f ,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.20/8.75 + 4.13/12.63 = 0.35 < 1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 4.13/(1.00%12.63) = 0.33 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.27/0.67)/2.35 = 0.17 < 1.00  (6.13)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1 Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1

u fin,z = 0.4 cm < u fin,max,z =L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(14+0*0.6)*5 + 0.5(0.5+0%*0.6)*8

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA POZ. KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 2 Belka drewniana-otwock_2 PUNKT: 1WSPOLRZEDNA: x=0.00L=
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 Wiatr P/L Cpe + Rama 12

MATERIAL C18

gM.fi =1.00 f m,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa f¢,0,k =18.00 MPa

f v,k =3.40 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac =1.00

=

PARAMETRY PRZEKROJU: LATA 75x140

ht=14.0 cm

bf=7.5 cm Ay=70.00 cm2 Az=70.00 cm2 Ax=105.00 cm2
ea=3.8 cm Iy=1715.00 cm4 12=492.20 cm4 Ix=5.1 cm4
es=3.8 cm Wy=245.00 cm3 Wz=131.25 cm3

n PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ

Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min t=0.50 h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar =2.4 cm
def=3.1cm
bf,fi=1.3 cm
hf,fi =7.8 cm A,fi=10.14 cm2
Iyfi=51.41 cm4 Iz,fi=1.43 cm4
Wy.fi =13.18 cm3 Wz, fi =2.20 cm3
NAPRE2ENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d,fi = N/Ax,fi =-1.33/10.14 =-1.32 MPa f,0,d,fi=13.75 MPa
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi=-0.41/13.18 =-31.11 MPa f m,y,d,fi = 22.50 MPa

fv,d.fi=4.25MPa
Tau z,d,fi = 1.5%0.76/10.14 = 1.13 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kfi =1.25 kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb = 1.00

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =2.93 m Lambda_rel m =2.34
Sig_cr =3.29 MPa kcrit=0.18
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d,fi/f t,0,d,fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi = 1.32/13.75 + 31.11/22.50 = 1.48 > 1.00 (6.17)
Sig_m,y,d fi/(kcrit*f m,y,d,fi) = 31.11/(0.18%22.50) = 7.56 > 1.00 (6.33)

Tau z,d.fi/f v,d,fi = 1.13/4.25 = 0.27 < 1.00  (6.13)

Profil niepoprawny !!!
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